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Motet den 7 Januari 1904. 


Ordféranden, hr SvepMARK, éppnade sammankomsten med 
féljande anférande: 

Da Geologiska Foreningen i dag inleder sin verksamhet 
for det nya aret, ligger det nara till hands att kasta en blick 
tillbaka pa det gangna aret, mot hvars slut sarskildt tva 
handelser intraffade, som naira beréra Foreningen. 

Den 22 november meddelade telegram fran Santa Cruz, 
att den Svenska Antarktiska Eaxpeditionen efter utstandna 
médor och faror lyckligt atervandt till den civiliserade varl- 
den. Genom senare ingangna underrattelser hafva vi fatt en 
bild af dess verksamhet och strid mot de oblida klmatiska 
forhallandena. Med gladje och ett kamratligt handslag halsa 
vi vara ledaméter Orro NorpDENSKJOLD och JOHAN GUNNAR 
Anprersson samt med dem alla éfriga bepréfvade deltagare i 
firden vilkomna vid deras snart stundande aterkomst till sina 
fadernesland. 

Darnast hafva vi att inregistrera i vart minnesalbum, 
att den férste svenske Nobel-pristagaren afven tillhér var 
krets. Den moderna naturvetenskapen har pa skilda hall 
visat, att den gamla satsen om den innerliga samhérigheten 
mellan alla dess grenar pa ett slaende och éfverraskande satt 
haller streck. Bland de i forsta ledet i denna sammanslu- 


tande riktning arbetande naturforskarne star Svante ARRHE- 
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xtus. Redan 1890 aberopas och anvindes hans dissociations- 
teori i ett arbete intaget i Geologiska Foreningens Férhand- 
lingar (bd 12, sid. 624), och 10 ar direfter offentliggér han i 
var tidskrift sin uppsats: »Zur Physik des Vulkanismus», som 
ju ocksa beror ett viktigt kontaktomrade inom naturveten- 
skapernas krets. Vi uttala for den grundlige, genialiske och 
p&é samma gang ansprakslise forskaren ARRHENIUS var upp- 
riktiga hégaktning och bringa honom var hjartliga och van- 
skapstulla lyckénskan. 

Forsta dagen pa detta ar afgick under ledning af var 
ledamot Ernanp NorpENSKIOLD en ny expedition for utfor- 
skande af grinstrakterna mellan Peru och Bolivia. Vi énska 
denna expedition lycka pa farden och valkommen ater med 
goda resultat. 

Under de sista dagarne af det gangna aret bortgingo ge- 
nom en hastig déd tva af Féreningens Ledaméter, direktéren 
vid Svenska mosskulturforeningen Rozpert Totr samt bruks- 
idkaren Cart Epwarp Exmay, hvar pa sitt hall framstaende 
genom fosterlandet gagnande verksamhet. 


Foreningen uppdrog at Styrelsen att uppvakta den Sven- 
ska Antarktiska Expeditionen vid ankomsten till Stockholm 
den 10 dennes samt att dessférinnan sinda en telegrafisk hals- 
ning till samma expedition, som f. n. befunne sig i Ham- 
burg. 


Ordférande meddelade, att Styrelsen till Ledaméter af 
Foreningen invalt: 
direktor H. Bacxstrém, Donawitz, Osterrike, 
pa forslag af hr Svenonius; 
ingeniédrerna A. T. Ssézanper och H. G. A. Sunpsrrém, 
bada fran Soérkjosen, Norge, 
pa forslag af hr Loéfstrand; 
stud. vid Bergsskolan T. E:son ANGELDORFF, 
pa forslag af hr Holmquist. 
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Hr Ramsay foéredrog om kvartdrsystemet dster om Hvita 
Hafvet narmast med hdnsyn till forhdllandena pa halfin Kanin, 
som han besékt sommaren 1903. 

Efter en éfversikt af halféns geologiska byggnad och yt- 
konfiguration beskref foredraganden med nagra belysande exem- 
pel vagornas angrepp pa de mestadels af lésa jordlager be- 
staende kusterna, hvarigenom vidstrackta arealer blifvit haf- 
vets byte. Tack vare detta erosionsarbete har man god till- 
gang till friska profiler genom de kvartira aflagringarna. 

Foredr. hade iakttagit anda till tva a tre moranbaddar 
é6fver hvarandra. Af dessa ar den 6fversta vanligen mera 
sandig och af lésare beskaffenhet an de undre fastare och 
lerigare moranerna. — Mellan moradnbiddarne upptrida mak- 
tiga lager af skiktad sand. Saval i dessa som d4nnu mer i 
moranerna antraffades pa manga stillen fragment af marina 
mollusker; nimnda forekomstsatt dro att hanfora till s. k. sekun- 
dara. — Endast pa ett stille, namligen vid Lamposchnja, 20 
km ofvanfor staden Mesen vid floden af samma namn, férekom 
en skalférande badd, som enligt Féredr:s mening befann sig i 
primart lige. Dar ses i strandbranten: (underst) en c:a 2 m 
miktig lera, diréfver ett ung. 0.75 m tjockt sandlager, rikt 
pa marina mollusker af boreal typ, och (6fverst) sandig, lds 
moran, som i sin undre del innehaller skal och skalfragment 
af de i sandlagret férekommande arterna. Skalen i lagret 
under moranen lago uppenbarligen in situ, musslorna allmant 
med bada skalhalfvorna 1 hop. 

Blocken i morénerna besta till mycket stor del af berg- 
arter fran Kolahalfén. Sarskildt redogjorde Foredr. for den 
stora utbredningen af block af nefelinsyeniterna fran Umptek 
och Lujavr-Urt pa Kolahalfén. De antriffas fran Onega- och 
Dvina-dalen anda till Kanin Noss. — De pa Kanin iakttagna 
rafflorna tyda i allmanhet likaledes pa landisrérelser fran 
Kolahalfén och Hvita Hafvet. 

Ingen landhéjning, snarare landsinkning synes har hafva 
aigt rum efter den sista morinens utbredning. Moranen bil- 
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dar landskapets ytskikt, utom dar den tiackes af vidt ut- 
predda torfbildningar, och man kan pa densamma spara hvar- 
ken strandlinjer eller nagot annat slag af marin paverkan. 
Den s. k. boreala marina transgressionen i norra Ryssland kan 
siledes icke tillhéra nagot sen- eller postglacialt skede af den 
kvartira utvecklingen. Daremot har — om de skalférande 
marina bildningarna vid Lamposchnja och i Dvina-dalen fére- 
komma i primart lige, hvilket var féredragarens asikt — 
fore den sista nedisningen en sa pass betydande landsaink- 
ning agt rum, att Mesens, Dvinas och andra till Hvita Haf- 
vet fallande floders dalar varit vida hafsvikar. (Kn upp- 
sats i amnet kommer inom kort att inflyta i tidskriften 
Fennia). 

Med anledning af foredraget yttrade sig hrr Du Gurr, 
Hameere, Bacxstrém, Muntue, Housr och Foredr. 


Frih. DE GEER framholl, att den viktigaste olikheten mellan 
sodra Skandinaviens skilda morainbiddar icke bestode daruti, att den 
6fre var lésare (hvilket ofta nog var en blott sekundar karaktir), utan 
diri att de innehalla block fran alldeles olika trakter, ett forhallande som 
ju talade emot deras samtidiga aflagring genom ett och samma isticke. 
Den 6fre baltiska morinen vore stundom, sasom tal. framhallit i be- 
skrifningen till kartbladet Vidtskéfle, en fast, mérkgra, anda till 10 m 
miktig moranlera, under det att den aldre moranen yore ljus, bero- 
ende pa den olika beskaffenheten hos berggrunden inom de trakter, de 
skilda isstrémmarna passerat. 

Af intresse vore att erfara, om prof. RAMSAY hade besékt Knry- 
SERLINGS och MURCHISONS gamla fyndort fér boreala hafsmollusker 
vid Ust Vaga, hvilka har uppgifvas forekomma i lager, som hvila pa 
repad berggrund samt dfvertickas af »typisches Diluvium», som man 
ju maste formoda vara typisk moriin. Om molluskerna hir ligga i 
orubbadt lige, vore deras interglaciala Alder bevisad. 

Hr RAMSAY svarade, att han visserligen hade besdkt denna lokal 
och konstaterat, att ytlagret var morin, men att ovanligt hdgt vatten- 
stand hindrat honom att iakttaga de underliggande lagren. 

Hr HAMBERG papekade, att sidana mot mynningen syagt lutande 
terrasser, hvarpa hr RAMSAY anfért exempel, vore ett i fjall- och alp- 
dalar ganska vanligt fenomen, hvars uppkomst ofta ej kunde forklaras 
genom tillvaron af forna horisontala sjé- eller hafsytor utan endast 
genom sankning af erosionsbasen. 

Hr BAcKsTROM hade granskat ett af prof. RAMSAY Ofverlimnadt 
prof af den pempsten, som antraffats pa Kanin-halfon sisom drifpro- 
dukt vid den nuvarande hafsnivan, och funnit detta tillhéra samma 
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relativt sallsynta typ, som de vid Temple Bay pa Spetsbergen och vid 
Asvir i Nordland gjorda fynden.! 

Hr MUNTHE erinrade om de inkast mot den interglaciala upp- 
fattningen, hvilka pa senare tider fran nagra hall sett dagen, och pa- 
pekade det intresse, som var forbundet med de efter all sannolikhet 
interglaciala aflagringar, prof. RAMSAY pavisat i nérheten af Hvita 
hafvet. Fran trakterna kring och inom det sydbaltiska omradet fore- 
lago, enligt tal. mening, manga exempel pa verkligt interglaciala aflag- 
ringar. Sarskildt framhéils sasom bevisande hiirvidlag profilen vid 
Burg i Ditmarschen, hvarest lagringsférhallandena i hufvudsak iro fél- 
jande:? (underst) af is hopkérd, Leda pernula-forande glaciallera, 
nedtill med repade stenar; dirpa skiktad, Mytilus-forande lera; sa 
skiktad, orubbad Tellina baltica-forande lera med sandrinder, upptill 
vittrad; grusférande sand. Alltsi underst glaciala aflagringar, som 
uppat ersittas af temper.-boreala. Lagren hade icke 6fverskridits af 
en ny landis, utan vore den sista nedisningens griinslinje den 
numera faststillda, markerade indmorinstriickan inom déstra_ de- 
larne af Schleswig-Holstein. Burg-lagren kunde salunda icke vara af 
preglacial alder. Att de icke heller kunde vara vare sig senglaciala 
eller postglaciala bevisades diiraf, att inom hir ifragavarande trakter inga 
marina aflagringar fran dessa tider traffas nimnvirdt 6fver hafsytans 
niva, medan Burg-lagren med Leda pernula forutsiitta en siinkning af 
landet till minst ett par 10-tal m under samma niva. Det aterstode 
salunda ingen annan mdjlighet in att hinféra dem till interglaciala. 

Hr Houst ansag det lilla skalférande sandlagret vid Lamposchnja 
alltfor obetydligt fér att nagra slutsatser af denna férekomst skulle 
kunna dragas i interglacial riktning. Dessutom kunde den 6fverlig- 
gande morinen omdjligen vara en bottenmorin. Om den detta vore, 
skulle den ha jiimnat ut den skalférande sandens éfre yta, och denna 
kunde da ej vara sa ojimn som foéredr:s teckning visade. 

Hyad angar morinen pa de skalférande lJagren i Dvinadalen, 
ville tal. sitta i fraga, om ej moriinen helt enkelt kunde ha glidit 
ned, en foreteelse som ej air ovanlig i floddalar. 

Med anledning af H. MUNTHES inligeg ville hr HOLST ha anmarkt, 
att han sa mycket mindre kunde anse profilen vid Burg sasom sir- 
skildt bevisande fér den interglaciala uppfattningen, som han betrak- 
tar darvarande aflagringar sasom postglaciala, en asikt for hvilken 
han vid ett annat tillfalle amnade gifva nirmare skil. Leda pernula 
maste ingalunda nédvindigt ha lefvat pa ett minimidjup af ett par 
10-tal m, ty den skulle da icke kunna finnas i den pa betydligt grun- 
dare vatten afsatta sanden vid Hostrup i Jutland, med hvilket fére- 
komstsatt prof. USSING nyligen gjort oss bekant. 


Hr Hormauist héll foredrag om Utins bergarter och 


geologt. 
1 Jfr BickstROm: K. V. A. H. 16, I, N:o 5 (1890), s. 37. 
2 Jfr f. 6. MunrHE: Bull. Geol. Inst. Upsala. N:o 5, Vol. III, 1896, s. 


91—102. 
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Foredr. framholl, att den geologiska beskaffenheten at 
bergerunden uti ifragavarande del af Stockholms skargard 
erbjide ett tacksamt falt for ingaende studier af urber- 
gets sammansittning och konstruktion. Sedan de geologiska 
kartorna éfver Uté-omradet pa 70- och 80-talen utkommit, 
hafva méjligheterna till en férstaende uppfattning af urbergs- 
bildningarna i mycket hog grad férbattrats. En detaljunder- 
sikning af Uté-omradet hade af foredr. pabérjats 1 samband 
med de exkursioner och geologiska 6fningar i falt, som under de 
senare aren foretagits med elever fran Tekniska Hoégskolan. 

Hittills hade som vetenskapliga resultat af detta foretag 
vunnits insikt om foljande forhallanden: Uténs bergarter besta 
naistan uteslutande af verkliga sedimentbergarter namligen: 
randig hdlleflinta, halleflintgneis, kalksten och en svart skiffer, 
som mycket liknar de i yngre sedimentkomplexer sa vanliga 
kolhaltiga lerglimmerskiffrarne. Stérsta intresset adrager sig 
den maktiga halleflintgneisen, som pa 6mse sidor omsluter 
(och pa denna grund ansetts underlagra) de finare skiffrarne 
och kalkstenen. Halleflintgneisen har némligen visat sig gan- 
ska allmant innehalla strékorn af kvarts med porfyrkvart- 
sernas vanliga karaktérer (idiomorf gestalt och slangformiga 
inbuktningar). Darjamte dr denna bergart utpragladt skik- 
tad; i nivaerna nérmast halleflintan och kalken dro skikten af 
hogst ett par centimeters maktighet, men pa stérre afstand 
fran (den vanligen mycket tunnskiktade) halleflintan blir 
halleflintgneisens skiktning mycket tjockhvarfvig, i det att 
decimetermaktiga och ofta annu tjockare skikt af kvartsig 
sammanséttning pa ett mycket regelbundet saitt vixla med 
morka lager af mera glimmerskifferartad beskaffenhet. Sam- 
manhanget emellan de olika skiktdelarne, deras sammansitt- 
ning och regelbundna vaxling visa otvetydigt, att en verk- 
lig skiktning féreligger, som icke kan uppfattas sasom upp- 
kommen genom forskiffring eller genom lagerintrusioner. 
Till folje af dessa férhallanden synes den idé, som Back- 
strdM framstallt om hilleflintgneiserna inom Vestanafaltet, 
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nimligen att de aro sedimentbergarter uppkomna genom fér- 
stéring af tuffer och lavabergarter, afven vara fdr Utins 
halleflintgneiser val tillaimplig. Héalleflintgneisen innehaller 
— sasom redan i TéRNEBoHMS beskrifning omnimnes — i nar- 
heten af de éstra strinderna konglomerat-liknande bildningar, 
hvilka dock enligt féredr:s uppfattning icke voro att anse som 
verkliga konglomerat utan narmast att beteckna som férshiff- 
rade breccior. 


Thiea db, 


Skiktad halleflinteneis. Ostra stranden af Utén. 


I éster och vaster omgifvas Uténs sedimentbergarter af 
gneiser, men under det att dessa i dster aro tydliga ortognez- 
ser (gneisgraniter), besta de visterut af paragneiser (sediment- 
gneiser), hvilka till sitt material nara 6fverensstimma med 
Uténs halleflintgneis fastin de hafva en mera pafallande och 
grofre kristallinisk beskaffenhet, hvilket ater maste anses bero 
darpa, att de undergatt en mera genomgripande metamorfos. 
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Adergneisstruktur och pegmatitintrusion blifva ocksa at detta 
hall allt mera framtradande bergartsdrag. Afven i sin fort- 
sittning At NO (Fjellungsén) blifva de metamorfiska dragen 
allt mera tydliga, ehuruvil bergartsmaterialet i hufvudsak 
bibehaller sin sammansittning. 

Utébergarternas tektoniska forhallanden domineras af den 
branta lagerstillningen och den 6fverallt framtradande sma- 
skrynklingen och sénderbrytningen af skikten. Denna fér- 
skiffring har inom malmomradet och dess omgifningar genom- 
gaiende i det nirmaste vertikalstailld skrynklingsaxel och 
strickningsriktning. Vid brytningen uti »Nyképingsgrufvan» 
larde man kénna detta forhallande uti tillvaron af de bada 
utsprangen fran sidostenen »Kammen» och »Rundeln», hvilka 
fortsatte ned till grufvans botten. Dessa forskiffringsrérel- 
ser hafva varit mycket ingripande uti lagerbyggnaden och 
flerstides fullstandigt forstort denna, hvarvid bergarterna 
blifvit inknadade uti hvarandra. Man finner salunda hille- 
flintpartier af de mest olika dimensioner sammanskrynklade 
och inneslutna uti kalkstenen, och afven hade pa ett liknande 
sdtt kalksten blifvit innesluten i halleflinta. Vid de intensivaste 
sammanknadningarna har, i synnerhet dir materialet varit 
en mycket oren kalksten eller en kalkig halleflinta, en skarn- 
artad produkt utbildat sig. Stundom har blandningen af 
kalksten och hilleflinta ett konglomeratliknande utseende. 
Utmed éstra stranden aro forskiffringsfenomenen afven mye 
ket framtrédande. Transversell férskiffring ar har ett syn- 
nerligen vanligt drag hos halleflintgneisen. Darigenom upp- 
komma ock bildningar, som kunna likna konglomerat. Oak- 
tadt fragan om, huruvida alla de konglomeratlika bildningar, 
som férekomma har, aro att beteckna som pseudokonglomerat, 
ej] kan anses fullt afgjord, foreligger det dock enligt foredr:s 
mening tillrackliga skal for en sddan méjlighet. Konglo- 
meratbollarne visa liknande bergartsmaterial med hilleflint- 
gneisen, och i synnerhet utgdras de ljusa, kvartsiga styckena 
i »>konglomeratet» tydligen af samma material som hilleflint- 
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gneisens graa skikt. Dar konglomeratet upptrader, ar skikt- 
ningen férsvunnen. Stundom visa vertikalsnitt af bergarten, 
att »bollarna» i sjalfva verket aro stinglar. Stycken af mera 
rundad form férefinnas dock i andra fall. Till de nu nimnda 
tektoniska dragen hora ock de sa vanliga férekomsterna af 
veckade gangar. De aro mestadels smala. Stundom ser man 
gangar, som blifvit afskurna och skjutna ihop, sa att styc- 
kena kommit att hgga bredvid hvarandra. I andra fall aro 
de dragna i sar, sa att styckena aflagsnats fran hvarandra. 
Fér forklaring af alla dessa tektoniska drag ar ej] antagan- 
det af enkla veckningsroérelser tillrackligt. Glidningsrérel- 
ser inom bergartsmassan, hvilka med nara horisontell rikt- 
ning foljt lagerytornas plan, maste tydligen afven hafva fére- 
kommit. 

Uténs jdrnmalm sammanhor tydligtvis med hilleflintan 
och kalkstenen sasom en sedimentbildning och synes stundom 
sirskildt sammanhéra med den svarta skiffern. Jérnmalmens 
kanda »randiga» parallellstruktur torde vara af samma ur- 
sprung som de liknande strukturerna hos hialleflintan och 
halleflinteneisen, d. v. s. en verklig skiktstruktur. Daremot 
upptrida kismineralen (blyglans, magnetkis, svafvelkis och 
kopparkis) inom grufomradet tydligtvis sasom sekundira 
(epigenetiska) bildningar. Uténs gamla silfvergrufva ligger 
uti en inpregnationszon, som 6fvertvirar norra delen af jairn- 
malmszonen. Hir fa bergarterna ocksa en mera kristallinisk, 
ofta skarnartad beskaffenhet. 

Mot gneisgraniterna i dster visar halleflintgneisen kon- 
takter som ange, att den ar yngre in dessa eruptivbergarter. 
Afven en lagergang af porfyrgranit i halleflintgneis forefin- 
nes pa Utoéns éstra strand, midt for grufomradet. Forskiff- 
rade melanokrata gangbergarter iro har ock iakttagna och 
dessutom ett par gangar af diabas. 

Uté-omradets viktigaste eruptivbergarter i 6frigt aro peg- 
matiterna. Af dessa finnas flere slag, sasom litionpegmatit 
och kalipegmatit. Kalipegmatiten upptrader dels sasom mas- 
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sivy dels ock s&som talrika gangar. Massiven och de flesta 
gangarne ha eruptivbergarters homogenitet och en karakteri- 
stisk stelningsstruktur. Denna bildas af skriftgranitiska 
ortoklaskristaller, som ligga inbiiddade uti en kvartsrikare 
kvarts-plagioklas-ortoklas-massa, hvilken stundom afven ar 
glimmerférande. En del af gangarne ater kunna betecknas 
som separerade pegmatiter, i det att kvarts och kalifiltspat 
har ligga skilda 4t. Endast en mindre del skriftgranit fére- 
kommer hiri. Dessa gangar visa symmetrisk byggnad. Peg- 
matiterna innehalla brottstycken af omgifningens bergarter 
och férete afven stundom tydlg kontaktinverkan pa sido- 
stenen. 

I den diskussion, som foljde pa foéredraget, yttrade sig 
hrr Erpmany, Héezom, TérneBoum, HAMBERG, SEDERHOLM, Dr 
Geer och foéredr. 


Med anledning af att hr HoLMQuUIST velat framhalla sasom i all- 
minhet osannolik asikten om, att bergartsgangars ofta intensiva veck- 
ningar astadkommits genom tryck, som sammanpressat bergmassan i 
mot veckningen vinkelrat riktning, anhéll br ERDMANN att fa for sin 
del opponera. Han hanvisade till den i S. G. U:s museum befintliga 
praktstuffen af urkalksten med ett c:a 3 cm bredt, lagerliknande band 
af grénsten, hvilket band visar synnerligen vackra och jémna bdéjnin- 
gar, som icke torde kunna forklaras genom den af hr HOLMQUIST an- 
forda teorien om forskjutningar ldngs skiffringsplan. Vid uppmatning 
af langden hos det ni&imnda grénstensbandet i den c:a 80 em stora 
stuffen visar det sig, att den bergartsmassa, inom hvilken griénstens- 
bandet val ursprungligen legat plant utbredt, maste hafva samman- 
tryckts i en mot vecken vinkelrit riktning till omkring 1/3 af sitt 
ursprungliga matt i denna riktning. Naturligtvis har den i stillet 
fatt stricka sig i andra riktningar. 

Vid ostra kusten af Vaddon, mot Alands haf, hade tal. studerat 
och afbildat en mingd gangar och adror af yngre granit, hvilkas veck- 
ning mycket vil kan ndéjaktigt férklaras genom sammantrycknings- 
teorien. Det har afven konstaterats, att den sasom gangar i traktens 
granitgneis upptridande grénstenen varit betydligt mera plastisk och 
sammantryckbar an granitgneisen; de sma gangarne af yngre granit 
‘iro némligen betydligt mera veckade, dir de Ofvertvira grénstenen, in 
dir de genomsitta gneisgraniten pa 6mse sidor déirom. Saval den 
sistnimnda bergartens som grénstenens skiffringsriktning vinkelritt 
mot gangveckningen antyder att trycket agt rum just i denna riktning. 

Betraffande uppkomsten af de sma, starkt veckade gangarne, som 
af foredraganden och hr ERDMANN omniimnts, ansig hr HAMBERG flera 
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forklaringsgrunder sannolika. Dock torde vil alltid ett taimligen starkt 
tryck ungefair vinkelratt mot veckningssystemet fa forutsittas, hvilket 
foredraganden tycktes bestrida. I manga fall torde gangarnes veckning 
astadkommas dirigenom, att gangen har cn mindre plasticitet in den 
omgifvande bergarten. Detta torde vara hiindelsen med de starkt 
veckade gangarne i kalkstenar, hvilka sjalfva knappt visa nagon veck- 
ning. I detta fall far man tainka sig, att veckningen astadkommits pa 
sa stort djup, att kalkstenen diirstides var placank, under det att detta 
ej i samma grad var férhallandet med eruptivgangen. I andra fall 
torde andra férklaringsgrunder bora tillimpas. Om ett gangsystem 
genomsittes af »Ausweichungsclivage» borde af denna anledning 
iifven gifvetvis veckade gangar med eller utan veckforkastningar uppsta. 

Frih. DE GEER, som ej haft tillfiille att i naturen se de af foredr. 
omtalade konglomeratartade bildningarna pa Utén, kunde icke uttala 
sig i fragan, huruvida ocksa verkliga konglomerat forekomma dirsti- 
des, men ville omnimna, att han sistlidne var pa viastra sidan af St. 
Persholmen, NV om Ut6 grufvor, iakttagit ett otvifvelaktigt pseudo- 
konglomerat, lhvars bollar delvis voro vackert rundade, men delvis 
efterhand 6fvergingo i sénderpressade partier af den omeifvande eneisen. 

I fraga om uppkomsten af de veckade gangarne delade tal, hrr 
ERDMANNS och HAMBERGS asikter. 

Med anledning af de gjorda anmarkningarna mot den i féredra- 
get framstillda tolkningen af de veckade gangarne framhéll hr HoLM- 
QUIST, att Uté-omradets tektonik i sin helhet ej kunde pa ett enkelt 
sitt férklaras utan antagande af, att nagra horisontella glidningsré- 
relser utmed de brant uppresta lagerplanen mycket allméint férekom- 
mit. Den enda veckningsrérelse, som man i allmanhet griper till 
for att forklara sammanskrynklingen af Ofvertvirande gangar, ar blott 
ett specialfall (och troligen ett sillsynt sadant) af den deformation, 
urbergsmassor af ifragavarande slag undergatt. De i strykningens 
riktning isirdragna gangarne, hvilka allmint férekomma tillsammans 
med de sammanskrynklade, kunna icke forklaras utan antagande af 
glidningsrorelser. : 


Hr Lorsrranp férevisade prof af foljande mineral m. m:: 
lio apatit med titanjdrn fran en punkt belagen 2 hm NV om 
Mértebo agor 1 Ockelbo socken, Gestrikland, hvilken fore- 
komst air analog med apatitférekomsterna 1 Norrbotten och 1 
sédra Norge; 2:0 gedigen koppar fran Grinsbo grufvor i Alfta 
socken, Helsingland. Kopparn, som har forekommer i sa pass 
stora kvantiteter, att dess tillgodogérande varit ifragasatt, 
upptrider pa sprickor och skiktytor i skiffer pa ett sadant 
sitt, att dess utfallning ur kopparsulfat vore uppenbar; 
3:0 porfyr och serpentin fran Loyisebergs koppargrufvor 1 


Vasteras’ lin. 


28 MOTET DEN 7 JANUARI 1904. 


Till inforande i Férhandlingarna anmilde Sekrete- 
raren féljande uppsatser: 
A. Hennig: Om griinsen mellan senon och danien; 
G. Liérstranp: Om Lovisebergs koppargrufvor i Sala 
socken, Visteras’ lin; 
A. Hampere: Mineralogische Studien. 20—24. 


Af Féreningens Forhandlingar hade sedan forra métet 
utkommit N:o 224. 
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Finnes en lucka emellan senon och danien i Danmark? 
At 


AnpDERS HENNIG. 


Svaret pa denna fraga ar att himta fran de geologiska 
forhallandena vid Stevns klint pa Seland. I ett foregaende 
arbete? berérde jag mera i férbigaende Stevns klints geologi 
utan att dérat agna ett mera ingaende studium, in det nyss cite- 
rade arbetets hela plan krafde. Hvad jag emellertid redan i 
detta arbete framh6ll var, att vii Stevns klint ha en oafbruten 
lagerféljd fran yngsta skrifkritan (constrictus-zonen af mucro- 
natakritan) upp i bryozokalken (danien eller, som jag kallade 
denna afdelning, Yngre krita) utan spar af lucka eller 
af brott. 

En alldeles motsatt asikt ar i senare tid framstalld af 
museiassistenten 1 Képenhamn J. P. J. Ravy, som harom 
forst oftentliggjorde ett foregdende meddelande i Centralblatt 
fiir Geologie etc., 1903 (s. 268). Har laser man om en »lange 
andauernde Unterbrechung der Sedimentation, wenn nicht 
eine Kmersion — — — — eine Lakune oder Discordanz 
zwischen Senon und Danien in Dianemark». Bevisen for denna 
nya asikt skulle komma i det da annu icke fullbordade 
stérre verket ofver Danmarks krita. Nu féreligger detta 
arbete?, nu kunna vi saledes granska Ravns bevismaterial. 

1 A. Hennig: Stud. balt. Yngre kritans bildningshistoria, G. F. F. 
21, 1899. 

2 Ravn: Molluskerne i Danmarks Kridtaflejr. II. Stratigr. Undersdg., 


Dansk Vidensk. Selsk. Skr., Rekke 6, Math. Naturv. Afd. XI, 6. — Detta 
arbete anfores har nedan med »l. ¢.> 
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Vid en sddan granskning visar sig Ravns »lakun» byggd pa 
foljande antaganden: cerithiumkalken (= ForcuHammers Cerit- 
kalksteen, senare forfattares Faxelag) ar faunistiskt och petro- 
grafiskt identisk med skrifkritan, men skild fran den dfver- 
lagrande bryozokalken med sa skarp grains bade hvad fauna 
och bergarter angar, att 1) grénslinjen emellan senon och 
danien absolut ma dragas 6fver och ej, sasom ForcHEAMMER 
velat, under cerithiumkalken; 2) att cerithiumkalken ingalunda 
kan anses sdsom ett 6fvergangslag emellan den till senon 

IRs, IL. 


Parti af Stevns klint vid Havevigskrog (efter Ravn). — S = skrifkrita, 
F = fisklera, C = cerithiumkalk, B = bryozokalk. 


hérande skrifkritan och den till danien hérande bryozokalken, 
utan sasom dfversta, yngsta delen af skrifkritan. Denna 
faunistiska och petrografiska grinslinje antages framkallad 
af en negativ nivaforskjutning, som skulle resulterat i en 
emersion eller atminstone i ett langre afbrott af sedimen- 
tationen. 

For att nu redan fran borjan askadliggéra lagerféljden 
i némnda Stevns klint och samtidigt fixera nomenklaturen 
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for de har ingaende bildningarna reproducerar jag har, med 
af Ravn valvilligt lamnadt tillstand, en fotografi éfver Klin- 
ten vid Havevigskrog, férst publicerad af Ravn, |. c. Taflan 
Big 2: 

De har anvanda beteckningarna dro i full éfverensstam- 
melse med Ravns. Det af foregaende forfattare (ocksa af mig) 
anvanda namnet Faxelag, som ju maste leda tanken pa »Faxe- 
kalk», och som saledes kan vara vilseledande, ma lampligen 
utbytas mot cerithiumkalk, en férbattring af ForcHHAMMERS 
»ceritkalksten».! 

De Aldre danska geologerna tolkade profilen pa _ fol- 
jande siatt: 

B = Limsten (Corallitkalksten) | 


C = Faxelag (Ceritkalksten) = Nyere Kridt 
EF =. Fiskeler | (Danien). 
S = Kridt = Yngre senon. 


GRONWALL och jag beteckna 1899 cerithiumkalken som 
ett éfvergangslag emellan senon och danien, hvadan profilen 
af oss fick féljande tydning: 

B = Bryozokalk = Yngre krita (Danien). 
C = Fazelag (cerithiumkalk) 

F = Fisklera 

S = Skrifkrita = Yngsta senon. 


= Ofvergangslag. 


Ravn ater tolkar lagringen pa féljande satt: 
B = Bryozokalk = Danien. 

(Lakune) 
C = Cerithiumkalk | 
EF = Fiskeler 
S = Skrifvekridt 


= Yngsta Senon. 


1 Hela den emellan senon och tertiaér liggande skiktserien sammanfattade 
jag 1899 under namnet den Yngre kritan, enir jag ansig det omdjligt att 
iter kunna fa namnet danien att betyda endast hvad det fran bérjan (af 
Desor) afsig. Detta var tydligtvis endast en nédfallsutvag; namnet Yngre 
krita fann jag redan dé obekviémt och ej nog bestémdt. Nar nu flera af 
de franska geologerna bérjat arbeta fér att namnet danien skall anvandas 
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oh) 
bo 


Da, sAsom hir ofvan omniémndes, Ravn pastar, att emel- 
lan cerithiumkalken och bryozokalken finnes en skarp faunis- 
tisk och petrografisk grins, och pa detta pastaende grundar 
sin asikt om en »lakun» emellan Danmarks senon och danien, 
ma vi forst tillse, om en sddan faunistisk (kap. 1) och petro- 
grafisk (kap. 2) grdns verkligen finnes. Ha vi har en luckai 
lagerfoljden, orsakad af ett afbrott 1 sedimentationen, bor val 
denna framtrida pa ett eller annat sadtt 7@ fdltet, det vill 
hir siga i skaérningarna vid Stevns klint (hap. 3). Slutligen 
(kap. 4) vill jag tillse, om de nya undersékningarna kunna 
rubba min forut uttalade asikt om daniens alder. — I ett 
sirskildt tilligg behandlas fragan om en »golfstrém» « det 
baltiska danienhafvet. 


1. Om faunan i yngsta senon och aldsta danien. 


Enligt meddelande till De Grossouvre! har Ruror i de 
dfre harda bankarna af den pa lagre niva mjuka skrifkritan 
vid floden Maas funnit intryck af flera gastropoder och lamel- 
libranchiater, som ej traffas i den underliggande lésare 
skrifkritan, enaér skalen hair upplésts, medan annu kritslam- 
met var sa mjukt, att har ej] kunde bildas nagra persiste- 
rande stenkaérnor. Samma iakttagelse ar férut gjord af 
Cayrux fran andra hall, och fenomenet dr sikerligen af 
ganska allmin natur. Har som i s& manga andra fall fa vi 
dock akta oss for en generalisering. Franvaron af vissa fos- 
sila rester i en aflagring talar val i framsta rummet for det 
antagandet, att ifragavarande organismer ocksa ursprungligen 
saknades i aflagringen; forst om denna forklaring visar sig 
ohallbar, tillse vi, om icke méjligen de ursprungliga fossil- 


endast fér hithérande aflagringar i Sk&ne och Danmark, — fir de ej ab- 
solut likvardiga utan yngre bildningarna i Belgien och Pariserbickenet 
anvandes namnet montien — gar jag girna in p& att utbyta »Yngre krita> 


mot >danien»>. 


* Recherches sur la Craie Sup., I, Mém pour servir a Vexplic. carte 
géol. dét. de la France 1901, s. 309. ; 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 225. Bd 26. Hift 1. By) 


resterna genom sekundéra omvandlingar inom bergartsmassan 
bhfvit férstorda. Fér detta sista antagande fordras dock 
gifvetvis starka indicier och bevis. Det maste betecknas sasom 
minst sagdt forhastadt och rent af otillatet att utan sadana 
fran aflagringen sjailf hamtade, tydliga bevis (eller ens for- 
sék till bevis) draga den slutsatsen, att fossil, som nu saknas 
i en aflagring, med stérsta sannolikhet en gang funnits dar, 
och att sedan pa detta »skilb bygga vidtgaende slutsatser 
angaende olika bildningars samhérighet sinsemellan och deras 
skarpt markerade atskillnad fran andra. 

Det kan mahanda synas, som om dessa uttalanden, egent- 
ligen rorande sjalfklara forhallanden, vore éfverflédiga. Jag 
féranledes dock till desamma af Ravns forsék att utan vidare 
tillampa Rutors hir ofvan omnimnda iakttagelse rérande 
Maas-omradets krita ocksa pa férhallandena i Stevns klint, 
i det han antager, att alla de cerithiumkalkens former, som 
nu saknas i skrifkritan, nédvandigtvis ursprungligen ingatt 
i denna, men sedermera blifvit bortlésta och bortforda utan 
att lamna nagot som helst spar efter sig. 

Somliga organismer aro som bekant ytterst kansliga for 
vaxlingar i de yttre lefnadsomstaindigheterna, aro med ett 
ord utpriglade faciestyper. Jag paminner om forhallandena 
i danienhafvet: pa de stora vidderna aflagrades hufvudsak- 
ligen en planktonfallning af kokkoliter och foraminiferer, har 
och hvar, pa sirskildt harfor gynnsamma platser, utbredde sig 
en korallbank eller en bryozoskog. Faunan inom dessa olika 
omraden, som framstilla samtidiga men olika faciesbildningar 
i samma haf, 4r mycket olika; och, sasom Ravn (1. c., s. 86) 
medger, denna olikhet ar ursprunglig, beroende just pa den 
faciesolikhet, de olika aflagringarna tydligt ange. 

Se vi sirskildt pa dessa olika faciesaflagringars mollusk- 
fauna, finna vi genast, att olikheten framkallas hufvudsak- 
ligen daraf, att korall- och bryozokalken visa sig utomordent- 
ligt rika pa gastropoder och homomyara musslor, under det 
kokkolitkalken och »blegekridtet> sa godt som fullstaindigt 


oO 
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sakna representanter fér némnda grupper. Ifragavarande 
former héllo saledes till i bryozoskogarna och pa koralJban- 
karna, men skredo ej ofver dessas granser ut pa den af kokko- 
lit- och foraminiferslam bildade bottnen. Af sadana former 
nimner jag exempelvis Emarginula coralliorum Lypern, 
Cyprea spirata v. Scutotu., Arca Forchhammert Loarn, Cucul- 
lea crenulata Loarn, Cardium Vogeli Hne och Isocardia faxen- 
sis LpGRN. 

GrénwaLis fossillista G G. F. F., 21, 1899, s. 371) éfver 
cerithiumkalkens fauna omfattar 19 arter; af dessa aro 2 
gemensamma fér skrifkritan, cerithiumkalken och bryozo- 
kalken, 9 for skrifkritan och cerithiumkalken samt 8 gemen- 
samma for cerithium- och bryozokalken. Af dessa tal drager 
GRONWALL den slutsatsen, att cerithiumkalkens fauna ar en 
blandningsfauna af senon- och danienformer och cerithium- 
kalken sjalf ett dfvergangslag emellan senon och danien, 
saledes samma asikt jag férut (G. F. F. 21) pa delvis andra 
grunder uttalat. 

Ravn uppraknar (1. c., s. 43—47) 38 arter af brachiopoder 
och mollusker fran samma cerithiumkalk; af dessa forekomma 
17 arter uteslutande i cerithiumkalken, 3 finnas i saval skrif- 
kritan som cerithiumkalken och danien, 10 arter har cerithi- 
umkalken gemensamma uteslutande med skrifkritan och 
8 uteslutande med danien. Hiaraf skulle man gifvetvis, sasom 
ocksa Ravn medger, draga samma slutsats, som har ofvan anfor- 
des, néamligen att cerithiumkalkens fauna dr en blandnings- 
fauna bestaende af former fran saval senon- som danientiden. 
Denna slutsats vill emellertid Ravn ej draga. Han anser 
tvirtom, att emellan cerithiumkalkens och daniens faunor 
_finnes en s& skarpt markerad olikhet, att den forutsatter en 
diskontinuitet emellan de naémnda faunornas bildningstid. 
Till denna asikt kommer han pa féljande vigar: i cerithium- 
kalken finnas 3 gastropoder, som ga igen i daniens bryozo- 
och korallkalk, men som saknas i skrifkritan: Emarginula 
coralliorum Loern, Pleurotomaria niloticiformis vy. Scuuorn. 
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och Cyprea spirata v. Scutotu. Vidare finnas i cerithium- 
kalken sadana former som Arca tenuidentata HNne, (méjligen 
ocksa A. Forchhammeri Lypern), vidare Cucullea crenulata - 
Loern, Cardium Vogeli Hne och Isocardia faxensis Loern, 
alla synnerligen karakteristiska fdr daniens bryozo- och 
korallkalk, men ej funna i den senona skrifkritan. Franvaron 
af dessa arter i skrifkritan skulle emellertid enligt Ravn 
bero ej darpa, att de ocks& ursprungligen saknades i nimnda 
bergartsmassa, utan fastmera darpa, att deras skalbildningar, 
ursprungligen inbaiddade i kritslammet, genom kolsyrehaltigt 
vattens inverkan skulle férstérts utan att ha lamnat »noget 
som helst Spor» efter sig. 

Pa grundvalen af detta antagande, hvars riktighet Ravn 
ej ens férsdékt att bevisa, géres en ny beraékning af faunans 
i cerithiumkalken samhérighet med faunorna i dldre och 
yngre bildningar. Ravn helt enkelt bortser ifran de former, 
som cerithiumkalken har gemensam med danien, och haller 
sig uteslutande till sadana, som dro gemensamma for ceri- 
thiumkalken och skrifkritan. Nar man réknar med sa valda 
faktorer, bér resultatet naturligtvis vara gifvet; det formule- 
ras af Ravn (1. c., s. 62) salunda: »Paa grund af de i det 
foregaaende fremdragne Forhold maa man efter min Mening 
betragte Fiskeleret og Cerithiumkalken som Dannelser, der 
ere ngje knyttede til Skrivekridtet og aldeles ikke kunne 
henregnes til Danienet.» 

Nasta fraga blir: ar man berattigad att utan vidare 
antaga franvaron af gastropoder och homomyara musslor 1 
skrifkritan bero icke darpa, att dessa former ocksa ursprung- 
ligen saknats i skrifkritan, utan endast darpa, att skalbild- 
ningarna af dessa former skulle forstérts genom skrifkritans 
sekundéra omvandlingar? 

Vore det vid Stevns klint en och samma primiéra berg- 
artstyp, med ett ord ursprungligen samma facies, som gifvit 
upphof till cerithiumkalken och skrifkritan, da, men ocksa 
endast da, kunde man antaga som en mdjlighet, att faunan 
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i dessa bada bildningar ursprungligen varit densamma. Sa 
ir emellertid ingalunda férhallandet. Ravn anger sjalf (1. c., 
s. 70.) att »Skrivekridtet i Stevns Klint bliver rigere paa 
Bryozoer opadtil» Ocksa jag har iakttagit detsamma; jag 
har t. o. m. (G. F. F., 21, 80) kallat cerithiumkalken fér en 
olokal facies af bryozokalken» och kan tillagga, att mina 
mikroskopiska undersékningar af bergarterna i fraga (jamfor 
kap. 2 lingre fram i denna uppsats) endast tjénat att ytter- 
ligare bevisa riktigheten af detta uttalande. 

Denna »anrikning» af bryozoer skulle enligt Ravn antyda 
en negativ nivaférskjutning under sista delen af skrifkritans, 
det ar enligt Ravns asikt ocksa cerithiumkalkens tid. Jag 
medger villigt, att en stérre bryozorikedom i skrifkritan i flere 
fall antyder en negativ nivaférskjutning som sin orsak, men 
jag maste afven har motsdtta mig en generalisering. Utan 
ingaende mikroskopiska studier af bergarterna i fraga kan 
intet ens nagorlunda tillférlithgt uttalande géras angaende 
det relativa djup, pa hvilket dessa bergarter blifvit aflagrade. 
Den stérre bryozorikedomen i skrifkritans 6fre partier bevisar 
emellertid, att forhallandena i krithafvet mot slutet af senon- 
tiden andrades dirhin, att det blef méjligt for talrika 
bryozokolonier och med dem en, hvad jag ville kalla, bryozoofil 
fauna att trifvas pa en fdr denna fauna forut olimplig del 
af krithafvets botten. Kort sagdt, de ofversta (bryozorikare) 
delarne af skrifkritan, till hvilka enligt Ravn ocksa ceri- 
thiumkalken maste raknas, beteckna en annan facies an de 
underliggande, pa bryozokolonier fattigare partierna. 

Har ofvan (sid. 33) omnimndes, att inom danien den 
bryozoofila faunan ar en helt annan an den pa list foraminifer- 
och kokkolitslam lefvande faunan, att vissa arter voro utprig- 
lade faciesformer, som ej gingo utanfér bryozoskogarna och 
korallbankarna, och som saledes finnas i bryozo- och korall- 
kalken. men ej i kokkolitkalken eller »blegekridtets. Senare 
(sid. 34) visades, hurusom dessa samma arter, karakteristiska 
fér bryozokalken, funnos ocksa i cerithiumkalken men sakna- 
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des i den underliggande skrifkritan. Finnes det da nagot 
skél att antaga, det dessa gastropoder och homomyara muss- 
lor ursprungligen funnits ocksa i skrifkritan? Jag tvekar ej 
att besvara denna fraga nekande; jag anser t. 0. m. de hir 
ofvan framdragna férhallandena tydligt bevisa, att dessa nu 
narmast afsedda gastropoder och homomyara musslor voro sa 
utpraglade korallo- och bryozoofila former, att de helt enkelt 
ej kunde forekomma vare sig pa skrifkritans eller pad kokko- 
litkalkens och »blegekridtets» slambotten, hvilka bildningar 
maste anses med afseende pa facies sta hvarandra mycket 
nara (Ravn l. c. s. 86). 

Om vi ville med Ravn antaga, att de gastropoder och homo- 
myara musslor, man nu finner i cerithiumkalken men ej i 
skrifkritan, likvaél ursprungligen funnits ocksa i sistnamnda 
bildning, komme vi till foljande resultat: en Hmarginula co- 
yaliorum, en Cyprea spirata, en Arca tenuidentata o. s. v. 
var i danienhafvet former, som stringt héllo sig till bryozo- 
och korallkalken, men som sorgfalligt undveko att ge sig ut 
pa de delar af hafsbottnen, som, utgérande ett lést, fint kalk- 
slam, har bildade kokkolitkalk eller »blegekridt»; 1 senonhat- 
vet daremot voro samma former ej sa nograéknade, dar maste 
de, afven om vi ej nu se nagot som helst spar af desamma, 
hafva férekommit saval pa den rena skrifkritans slambotten 
som pa de delar af detta samma senona hafs botten, dar en 
bryozofacies héll pa att utbildas. 

I cerithiumkalken finnas ju enligt Ravn (1. c. s. 55) stérre 
mojligheter for fossilens bevarande i en eller annan form an i 
skrifkritan. Ar detta sant, och ar det vidare sant, att fau- 
nan i dessa bada bildningar ar densamma (Ravn l. ec. s. 55), 
sa béra naturligtvis skrifkritans former aterfinnas i cerithium- 
kalken. 

Skrifkritan har enligt Ravys lista 22 brachiopodspecies; 
af dessa aterfinnes emellertid endast 1 species (= 4.5 %) 1 
cerithiumkalken. Vi kunna saledes siga, att naira nog en hel 
djurklass, representerad i skrifkritan af 22 arter, saknas i 
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cerithiumkalken. Man maste val medge, att detta forhal- 
lande blir oférklaradt och oférklarligt med Ravns antagande, 
att faunorna i cerithiumkalken och i skrifkritan ursprung- 
ligen varit till den grad 6fverensstiimmande, att narvaron i 
cerithiumkalken af vissa arter férutsdtter en ursprunglig nar- 
yaro ocksa i skrifkritan af samma arter, ehuru intet spar af 
desamma i skrifkritan nu star att uppticka; mig synes det 
beyisa, att skrifkritans fauna var en annan och 7 vissa fall 
rikare dn certthiwmkalkens. 

Af mono- och heteromyara musslor finnas (fortfarande 
enligt Ravns listor) i cerithiumkalken 9 arter; alla dessa 9 
aterfinnas i skrifkritan, hvadan man fran denna synpunkt 
kan pasta, att fullstindig ofverensstimmelse rader emellan 
cerithiumkalkens och skrifkritans faunor. Detta pastaende 
innehaller dock endast halfva sanningen. Af de namnda 
grupperna finnas i skrifkritan 37 arter, och af dessa aro endast 
9 (= 27 %) funna ocksa i cerithiumkalken. Enligt Ravn: 
samma fauna 7 skrifkritan som « cerithiumkalken enligt hyad 
hiir pavisats: e7 samma fauna 7 cerithiumkalken som 7 skvif- 
kyitan. 

Foérut visades, att de fran cerithiumkalken kinda gastro- 
poderna och homomyara musslorna, som saknas i skrifkritan, 
voro utpraglade korallo- och bryozoofila former, som siker- 
ligen ej kunnat lefva pa skrifkritans slambotten; nu senast 
visades, huru skrifkritans fauna i vissa fall var en helt an- 
nan an cerithiumkalkens. Hiraf framgar, att vi, om vi vilja 
jamféra dessa bildningars faunor sinsemellan och med danien- 
faunan, maste raikna med faunorna, sadana de nu foreligga. 

Det visar sig da (se har ofvan sid. 34), att cerithium- 
kalkens fauna hor lika mycket eller lika litet till senon- som 
till danientiden; den dr en fauna fran tiden emellan senon 
och danien. Nagon skarp faunistisk grins finnes ej] emellan 
skrifkritan och cerithiumkalken lika litet som emellan ceri- 
thiumkalken och bryozokalken. Denna cerithiumkalk-faunans 
egenskap af éfvergangsfauna mellan senon- och danienfaunan 
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beror diarpa, att den dels till tiden ligger emellan némnda 
perioder, dels till facies ligger emellan skrifkritans och bryozo- 
kalkens, i det att skrifkritan uppat blir allt rikare pa bryozo- 
kolonier och darigenom sé smaningom ofvergar i bryozokal- 
ken. Liksom faciesindringen firsiggar sa smaningom, andrar 
ocksa faunan endast i samma man och s& smaningom hela 
sitt skaplynne. 


2. Petrografisk del. 


I mitt forut omtalade arbete éfver den baltiska Yngre 
kritans bildningshistoria kallade jag cerithiumkalken en 
lokal facies af bryozokalken. Jag ville dirmed siiga, att ceri- 
thiumkalken petrografiskt star néra men ej ar fullt identisk 
med bryozokalken, eller m. a. o. att den utgér en mellan- 
form emellan skrifkrita och bryozokalk. Att jag med nyss 
citerade uttryck ej afsett en rent geologisk facies framgar 
af hela sammanhanget; jag talar t. ex. om fiskleran och ceri- 
thiumkalken sasom en direkt geologisk fortsittning af skrif- 
kritan, uppat éfvergaende i ForcuHAmMeErs >»corallitkalk- 
steen». 

Ocksa Ravn framhaller, att cerithiumkalken ej] genom 
nagon grainslinje ar skild fran skrifkritan, och anser dessa 
bada bildningar vara ursprungligen absolut likartade, fastin 
cerithiumkalken genom sekundiéra omvandlingar nu har en 
annan petrografisk beskaffenhet an skrifkritan. Dessa sekun- 
daira forindringar sigas (1. c. s. 70) ha tillkommit pa foljande 
saitt: »Lidt efter lidt herdnedes Kridtslammet derved, at kulsur 
Kalk udfeldedes og bandt Slampartiklerne festere til hver- 
andre; samtidig har der sandsynligvis fundet en Setning og 
Sammentrekning sted i Massen, hvorved de utallige Spreek- 
ker, der findes i Cerithiumkalken, fremkom. Endvidere op- 
lostes en Del af de Dyreskaller, som Kridtslammet indeslut- 
tede. Nogen udfeldning af kulsur Kalk har der neppe fun- 
den Sted efter Skallernes oplosning — — —». Beskrifnin- 
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gen fr, som vi finna, hallen i mycket allmanna ordalag; 
den ger heller icke klarhet i nagon af de fragor, en nar- 
mare bergartsundersékning skulle varit i tillfalle att be- 
svara. 

Emellan cerithium- och bryozokalken skulle déremot, en- 
ligt upprepade forsikringar af Ravn, finnas en utpraglad skill- 
nad, en grins sa skarp, att densamma, jamte den pastadda 
faunistiska grinsen, skulle nédvandiggéra den geologiska grin- 
sens mellan senon och danien férliggande emellan cerithium- 
och bryozokalken. Hvari denna bestiimda skillnad skulle be- 
sta framhalles emellertid ingenstiides. Den enda passus, jag 
kunnat finna, om cerithiumkalkens petrografiska egenskaper 
lyder sa (1. c. s. 69): »Ogsaa fra Bryozokalken adskilles den 
(Cerithiumkalken) let, i det den ret sjelden — i hvert Fald 
makroskopiskt — indeholder Bryozoer», Hartill vill jag nu 
foga endast den anmiarkningen, att vid Stevns klint finnas 
inom det kalkstensband, som benémnes cerithiumkalken, saval 
varieteter, hvilka makroskopiskt sakna hvarje spar af bryo- 
zoer, som sadana varieteter, i hvilkas sammansiéttning bryo- 
zoer ocksa makroskopiskt synas spela en stor roll, samt vidare 
att det vid Stevns klint pa cerithiumkalken féljande partiet af 
bryozokalken vanligen ar lika fattigt pa makroskopiskt iakt- 
tagbara bryozoer som cerithiumkalken sjalf. Slutligen om- 
naémner ju Ravn, att man stundom 7 bryozokalken finner berg- 
artsvarieteter, som till férviaxling likna cerithiumkalken. 
Bryozorikedom resp. bryozofattigdom stimplar alltsd inga- 
lunda i och fér sig en bergart sasom, geologiskt sedt, bryozo- 
kalk resp. cerithiumkalk. 

En makroskopisk granskning kan emellertid, da det, sa- 
som har ar fallet, galler karakteristiska sirmirken, inga- 
lunda anses tillfyllestgérande, helst de makroskopiska habi- 
tus-egendomligheternas natur och ursprung kunna vara vidt 
skilda. Sedan langre tid tillbaka har jag samlat material till 
en mera omfattande mikroskopisk studie éfver vara sedimentiir- 
bergarter. Jag far i denna studie tillfalle att Aterkomma till 
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den féreliggande fragan och kan darfor nu inskranka mig till 
foljande korta notiser angaende hithérande bergarters 


Mikroskopiska sammansattning och struktur. 


A. Skrifkritan. 

Bergartens hufvudmassa utgéres af kolsyrad kalk i form 
af ytterst sma, tydligt anisotropa korn, som férst vid ung. 
1,200 gangers férstoring kunna med énskviard tydlighet stu- 
deras. Kornen ha en nagot oregelbunden, vanligen rundad 
form och synas stundom aga ritlinig begransning; alla aro 
af ungefér samma storlek. I denna hufvudmassa ligga in- 
baddade sma foraminiferskal och bryozorester, hvilka senare 
vanligen utgdra endast sma brottstycken, bestaende af ett 
fatal zooecier; nagon gang ser man dem bilda betydande delar 
af enkla eller férgrenade, stamliknande zoarier. 

Foraminiferskalen och bryozoernas zooecialvaggar synas 
stundom starkt angripna, eller t. o. m. uppdelade i skilda 
segment, hvilkas ursprungliga samhérighet framgar af deras 
lage och hela utseende. De numera skilda styckena hgga 
nimligen im situ, sa att den ursprungliga formen utan sva- 
righet later rekonstruera sig. I luckorna mellan brottstye- 
kena finna vi samma finstruerade, korniga massa, som har 
ofvan beskrefs sasom bergartens hufvudmassa. Sénderdelnin- 
gen af skalen far saledes tolkas sasom beroende darpa, att 
det finstruerade, kristalliniska aggregatet af kolsyrad kalk 
fortriangde och substituerade vissa delar af skalen. Denna 
fortrangning agde rum férst sedan kalkslammassan ernatt en 
viss grad af fasthet, annars skulle skalresterna ha férskju- 
tits ur sitt ursprungliga lage. Hiaraf foljer ater, att skrif- 
kritans af sma, ungefir likstora, rundade, dubbelbrytande korn 
af kolsyrad kalk bestaende hufvudmassa ej ar en ursprung- 
lig bildning utan fastmer en sekundaér sadan, uppkommen 1 
den redan aflagrade och delvis tillhardnade massan sasom ett 
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resultat af kemiska processer inom denna. Pa fragans nuva- 
rande standpunkt vill jag, dé sammanhanget for dfrigt e} 
hir kraifver en detaljerad utredning, endast omnémna, att 
jag pa experimentell vag ur en lésning af kolsyrad kalk 1 
kolsyrehaltigt vatten Astadkommit en fallning, som optiskt 
fullstindigt liknar skrifkritans finkorniga hufvudmassa. 

Den kristalliniska, finkorniga kritmassans hela mikro- 
skopiska byggnad liksom dess natur af epigen bildning i fér- 
hallande till massans tillhardnande synes mig tala emot, att 
densamma skulle vara bildad genom en langt drifven tritura- 
tion af skalrester. 


B.  Certthiwmkalken. 


Bergarten, som oftast ager en grabla eller gulaktig fargton, 
ar hardare an skrifkritan men e] sammanhangande i hela sin 
massa utan snarare breccieliknande, bildad af och vid slag sin- 
derfallande i oregelbundna, kantiga stycken. Redan makro- 
skopiskt synas dessa stycken besta af olika fargade och olika 
struerade partier, bland hvilka somliga aro gréfre, andra finare 
eller t. 0. m. alldeles tata. I ett och samma slipprof af berg- 
arten kan man traffa dessa olika strukturvarieteter sida vid 
sida, medelst mellanformer forbundna med och saledes 6fver- 
gaende i hvarandra (fig. 2). 

a) Finkornig, skrifkrit-liknande varietet (fig. 2, 
till vanster a figuren). Denna varietet paminner i hig grad 
om skrifkritan i Stevns klint; den bestér liksom denna af en 
finstruerad massa af sma kristalliniska, anisotropa, runda eller 
kantiga korn af kalciumkarbonat; i massan ligga inlagrade 
foraminiferer och bryozoer, echinoderm- och spongierester. 
Afven har synas skalbildningarna delvis fortringda af den 
finkorniga hufvudmassan; afven har skedde liésningen af skal- 
partiet och utfallningen af kalciumkarbonatet, férst sedan kalk- 
slammet atminstone till en viss grad tillhardnat. Sa tillvida 
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ar 6fverensstémmelsen mellan ifragavarande varietet af ceri- 
thiumkalken och skrifkritan fullstandig. 

Den enda pavisbara skillnaden emellan bada ligger diri, 
att i den finkorniga varieteten af cerithiumkalken utskildes 


Fig. 2. 


Slipprof af cerithiumkalk fran Steuns Klint. */1. — Till vanster den 
finkorniga, skrifkrita liknande bergartsvarieteten, bildad af ett tatt, finkornigt 
aggregat af kolsyrad kalk och i detta inbaéddade skalbildningar af foramini- 
ferer och bryozoer. Vid a synas skalen af den substituerande finkorniga hufvud- 
massa delad i flera in situ liggande partier. Till héger den grofkorniga 
varieteten med relativt talrika och stora bryozofragment jamte foraminiferer, 
spongier etc. Mellanmassan, af oregelbundet rundade sma korn af kolsyrad 
kalk, fr ej s& tat som i den finkorniga varieteten. Vid b aro fossilresterna 
helt och h&llet eller delvis omvandlade i ett fast aggregat af storre, klara 
kalcitindivider. Vid c synes skalbildningen till stérre eller mindre djup an- 
fratt af hufvudmassans finkorniga aggregat. Gransen emellan de bada varie- 
teterna ar inom denna del af slipprofvet ganska val markerad; nedtill 4 figu- 
ren blir den emellertid omarklig. 


en, som det synes mig, mera kristallinisk fallning af samman- 
vixande kalcitkristaller jamte den fran skrifkritan bekanta 
korniga fallningen. Déartill kommer ocksa utskiljningen at 
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en annu yngre generation af kalcit i stérre individer med 
tydlig kristallbegransning, fast sammanvuxna med hvar- 
andra, Aggregat af sddana kalcitindivider ersitta helt och 
hallet eller endast delvis i kalkstenen inbaddade fossilrester 
(fig. 2b). 

b) Grofkornig, bryozokalk-liknande varietet. (Fig. 
2, higra delen; fig. 3). Hos denna varietet utgéres hufvud- 


Slipprof af cerithiumkalkens grofkorniga, bryozorika varietet. 47/1. — 
Rester af bryozoer, foraminiferer, echinodermer och spongier i en mellanmassa 
af sma kalcitkorn eller -kristaller i glesare eller tatare anhopning. Bryozo- 
vaggarna, genombrutna af den finkristalliniska mellanmassan, ligga in situ. 


massan ej af finstrueradt, kristalliniskt-kornigt aggregat af 
kalciumkarbonat utan snarare af fossilrester (bryozoer och 
foraminiferer, men ocksa af echinodermdelar och spongierester). 
De fossila lamningarna iro férhanden dels sasom fullstaindiga 
individer eller relativt stora brottstycken, dels ock sAsom en 
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fin krossmassa, en zoogen sand. Foraminifererna iro ofta 
liksom anfratta eller uppdelade i isolerade stycken, skilda af 
samma finstruerade kalcitmassa, som omger foraminiferskalet 
och fyler dess halighet. Bryozozooeciernas viggar aro stun- 
dom pa samma satt delvis ersatta af mellanmassan. Denna 
bestar hufvudsakligen af en skalen omslutande och utfyllande 
samt delvis ersattande finstruerad, kornigt-kristallinisk massa 
af kolsyrad kalk af ungefar samma utseende som den har 
ofvan fran skrifkritan omnaémnda, men utgéres af nagot stirre, 
tydligare kristallindivider ain denna. I denna mellanmassans 
olika utbildning ser jag en orsak till bergarternas olika hard- 
het; i skrifkritan en kornig faéllning af mera isolerade korn, i 
cerithiumkalken en kristallinisk fallning af sammanviaxande 
kristaller. I cerithiumkalken synas dessutom spar af en annu 
ynere kalcitgeneration, som strafvar att omvandla kalkste- 
nen, fossilresterna och mellanmassan i ett kristalliniskt-kor- 
nigt, af storre kalcitindivider bildadt aggregat (fig. 2 b, 
fig. 3). 

En fraga, som ovillkorligen framstiller sig, ar den: i hvad 
férhallande sta dessa baida under a) och b) behandlade varie- 
teter till hvarandra? Sasom fig. 2 visar, synes stundom mel- 
lan bada en ganska val markerad grins. I andra delar at 
samma snitt ir namnda granslinje oméjlig att bestamma; har 
éfvergar den ena varieteten omarkligt i den andra. Ett an- 
nat snitt visar den gréfre varieteten med oregelbundna flac- 
kar af den finare, afven har utan spar till granslinje; en 
spongienal, ett bryozozoarium, ett foraminiferskal skjuter fran 
den ena varieteten in i den andra och tillhér saledes bada. 
De bada varieteterna utgéra tydligtvis samma formation, 
delar af samma slambotten. Denna kan ej betecknas vare 
sig som foraminifer- eller bryozoslam; den bildades som en 
blandning af bada, med ofvervikt flackvis for det forra, flack- 
vis for det senare. Med var nuvarande kannedom om ceri- 
thiumkalkens lage och férhallande till underliggande skrif- 
krita och 6fverlagrande bryozokalk skulle vi kunna saga, att 
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cerithiumkalken synes vara bildad som en foraminiferbotten, 
hvilken stod i begrepp att ombildas till bryozobotten. 


C. Bryozokalken. 


Den niirmast pa cerithiumkalken foljande bryozokalken 
ir vanligen af grahvit fairg, sammanhingande, ej breccie- 
artad. Mikroskopiskt éfverensstimmer den sa fullstaéndigt 
med cerithiumkalkens gréfre, bryozorikare varietet, att en 
beskrifning af den ena giller ocksa for den andra. Bryozo- 
rester och foraminiferer forekomma i bada i ungefér samma 
relativa mingder, och man kan knappast pasta, att bryozoerna 
pavisbart anrikat sig i dessa undre partier af bryozokalken. 
Det finkristalliniska kalcitcementet ar 1 bada af ungefar 
samma relativa mingd och samma byggnad. Afven i bryozo- 
kalken ser man stundom sma, titare, mera skrifkritliknande 
partier med tillbakatradande bryozohalt. Dessa partier aro 
dock af mera underordnad betydelse. 


Bergarternas kemiska sammansattning. 


Af efterféljande tre analyser pa bergarter fran Stevns 
klint aro n:o 1 — dfre skrifkritan — och n:o 2 — cerithiumkalk 


— utférda af lektor Mats WersuLt samt n:io 3 — wndre 
bryozokalken — af kand. A. Westeredrp. 

: 3 2. oe 
Oloste(kisélsyra)\, ¥ cee oss eee ees om, 0.30 % 0.90 % 
Bie. 0 saannd) 6G) aie tee ere tenant ae 0.07 > | 

AVOg. ad lho cores ek sidan 0s Repeat ae eet 
Ca,(O,PO), . SP pds tw, sly igh eae eae OOO ee, 1.1125 0.21?» 
CaCO, are ee ee ce cay Fete Woh. SS 96.53 » 96.77. > 
Me CO yi! fn ie, ia ae gO) Ome 1.09 » 1.29 » 
Forlust (vatten, organ. dmnen) . 0.31 » 0.47 » 0.26 » 


Rati Summa 100.00 % 100.00 % 100.00 % 
* Motsvarande 0.04 % P,O,. 
2 > 0,43 > > 


> 0.08 >» > 
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Af dessa analyser framgar, att alla tre kalkstensvarie- 
teterna kunna betecknas sésom mycket ren kalksten med en 
oléshg aterstod vaxlande mellan 0.30 och 0.90 %. Halten af 
P.O; ar stérst i cerithiumkalken men stiger ej ens har upp 
till 4/2 % Intressant ar tillvéxten af MgCO,: fran 0.62 % 
i skrifkritan till 1.09 i cerithiumkalken och 1.29 i den pa 
cerithiumkalken narmast fiéljande delen af bryozokalken. 
Skulle denna dkning, da flere analyser foreligga, visa sig kon- 
stant, kunde den férklaras sdsom beroende pa anrikningen af 
bryozohalten. Annu ar detta endast en fdrmodan, som emel- 
lertid i viss man styrkes daraf, att jag i renare bryozokalk 
fran Annetorp funnit 2.59 %~ MgCO,. 


Sasom de har ofvan anférda optiska och kemiska ana- 
lyserna visa, bilda skrifkritan, certhiumkalken och bryozokal- 
ken i Stevns klint en sammanhingande serie med oéfvergangs- 
former emellan dndlederna. A ena sidan skrifkritan, bildad 
som en ytterligt finstruerad, kornig fallning af kalciumkar- 
bonat med inlagrade sma foraminiferer och bryozorester; a 
andra sidan bryozokalken, som ar rik pa bryozoer, foramini- 
ferer o. s. v. liggande i ett af sma kalcitkristaller bildadt 
cement; emellan dessa typer star cerithiumkalken, bestaende 
af tva genetiskt samhériga och sins emellan med alla éfver- 
gangar forbundna varieteter, af hvilka den ena, fin- och jamn- 
kornig, narmar sig skrifkritan, under det den andra, mera 
grofstruerad och bryozorik, kan kallas en bryozokalk. 

Fran rent petrografisk synpunkt ar det, sasom nogsamt 
framgar af det foregdende, en smaksak, om vi vilja rakna 
cerithiumkalken narmast till skrifkritan eller till bryozokal- 
ken, om vi vilja kalla densamma en skrifkrita med inbland- 
ning af bryozokalk eller en bryozokalk med skrifkritpartier. 
Den petrografiska grins, som efter Ravns upprepade férsak- 
ringar skulle finnas emellan cerithium- och bryozokalken, exi- 


sterar icke i verkligheten. 
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For fullstindighetens skull borde jag kanske har ha in- 
gatt ocksé pa fragan om fisklerans natur och bildningssitt. 
Som emellertid detta ar en fraga, till hvilken jag skall ater- 
komma i annat sammanhang och som for 6frigt ej 1 nagon 
man inverkar pa lésningen af det i denna uppsats behand- 
lade spérsmalet, vill jag har endast saga, att jag finner 
Ravys hypotes (1. ¢., sid. 68) om fisklerans bildning sésom en 
genom kolsyrehaltigt vattens inverkan pa redan fardighildad 
kalkstensmassa uppkommen lisningsaterstod alldeles ohall- 
bar, och det pa bland andra féljande grunder. 

Fiskleran 6fverensstimmer petrografiskt pa det allra nar- 
maste med lerrdnderna i danien vid Annetorp, har liksom dessa 
olika formade partier af verklig skrifkrita imbaiddade i en 
lerig hufvudmassa. Lés en bryozo-, korall- eller kokkolit- 
kalk aldrig sa i kolsyrehaltigt vatten; aterstoden blir i alla 
hindelser ingen lera med skrifkritlinser eller skrifkritrander. 
Skrifkritpartier, som varit utsatta for kemiskt lésande agen- 
tier, visa, sasom af ett enkelt experiment framgar, tydliga 
sma etsningsgropar; pa skrifkritlinserna 1 lerranderna synas 
diremot inga spar af en sadan etsning. Pentacrinus-leder, 
Cidaris-taggar o. d. i en lerig aterstod fran kritans lésning 
pa kemisk vig visa ingalunda en sa i detalj bevarad orna- 
mentering som de i lerranderna férekommande fossilen. Af- 
ven vid Annetorp har jag sett lerraénderna liksom férgrena 
sig ut i omgifvande kalksten; leran ar har helt enkelt in- 
spolad pa sekundira sprickor i kalkstenen af éfver lerbid- 
darne framrinnande vattenstrémmar. 


3. Hithorande bildningars geologi. 


Redan 1899 kunde jag! angaende cerithiumkalkens for- 
hallande till skrifkritan uttala foljande: »Saval fiskleran som 
denna bryozokalk (= Ravys cerithiumkalk) utgira geologiskt 
en direkt fortsittning af skrifkritan» Ravn kommer i sitt 


1 Hennic. G. F. FE. 21: 80. 
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har citerade arbete! till samma resultat. Vi fastsla saledes, 
att skrifkritan uppat fortsattes af cerithiumkalk (eller pa 
sina stallen af fiskleran). 

Vid mitt besédk vid Stevns ar 1898 sag jag i brinkarne 
N om Héjerups kyrka, huru cerithiumkalkstenen uppat utan 
grins éfvergar i bryozokalken. Ofvergangen férmedlas sa 
langsamt och omarkligt, att jag oméjligt kunde siga, hvarest 
cerithiumkalken slutade och bryozokalken tog vid, detta pa 
flera stiallen. Pa andra stallen fanns visserligen en grins, 
men denna var astadkommen genom aflossning och ras i foljd 
af underminering. Ofver denna grains lag ofta atminstone 
en del af cerithiumkalken, hvadan aflossningen vid raset e] 
—sasom man kunnat vinta, om en ursprunglg grins funnits 
emellan cerithium- och bryozokalken — féljt denna, utan 
tvartom skett efter en linje midt i denna cerithiumkalk. 
Stundom syntes nog aflossningsgrinsen sammanfalla med ceri- 
thiumkalkens éfre grins, men lika ofta hade ocksa en del af 
den 6fverliggande bryozokalken féljt med vid raset. 

GRONWALL iakttog 1899,? hurusom cerithiumkalken utan 
skarp grans éofvergar i bryozokalken. Pa Ravys fig. 1 (1. ¢) 
synes visserligen en grins, men detta ar synbarligen en af- 
lossningsgrins. Pa hans fig. 2, reproducerad hir ofvan, sid. 30, 
kan ingen grains emellan cerithium- och bryozokalken upp- 
tiickas. 

Afven vid mitt senaste besék vid Stevns klint (i janu- 
ari manad detta ar) kunde jag saval vid Havevigskrog 
som vid partiet S om Héjerups kyrka (emellan denna och 
limstensbrottet) konstatera, att en grains ej finnes emellan 
cerithium- och bryozokalken. Vid slag fér hammaren loss- 
nade och nedféllo stora flak af kalkstensviggen, hvilka i sin 
nedre del bestodo af cerithiumkalk, i sin éfre daremot af 


bryozokalk. 


1K. Dansk. Vidensk. Selsk. Skr. Rekke 6, Math. Naturv. Afd. XI, 6. 
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Af det sagda framgar alltsa, att skrifkritan uppat ofver- 
gar i cerithiumkalken och denna i sin tur lika omiarkligt 1 
bryozokalken, hvadan saledes cerithiumkalken aifven fran rent 
geologisk synpunkt kan betecknas sasom ett dfvergangslag emel- 
lan bada, intimt bundet vid bada. Om man under sadana om- 
stindigheter vill rakna cerithiumkalken sasom det éfversta 
partiet af skrifkritan eller sasom basen af bryozokalken, 
maste ju anses absolut likgiltigt. 

Sa ser emellertid Ravn (1. c.), ej] saken; han raknar ceri- 
thiumkalken alldeles bestiimdt till skrifkritan och kan ej 
medge, att densamma bildar ett dfvergangslag mellan skrif- 
kritan och bryozokalken, langt mindre att den ma raknas till 
denna sistnimnda bildning. Fraga vi sa hvarfér, blir sva- 
ret: annars kan ju cerithiumkalken ej] anses som en »banc 
limites till skrifkritan, annars fa vi ju ingen »lakun» emellan 
senon och danien 1 Danmark, ingen emersion, icke ens ett 
afbrott 1 sedimentationen. 

Cerithiumkalken ar hardare in skrifkritan, och detta an- 
tager Ravn utan vidare bero pa en emersion, eller i hvarje 
fall pa ett langre afbrott isedimentationen. ‘Till denna asikt 
har Ravy synbarligen kommit genom studiet af Hipurrs »On- 
dulations de la Craie dans le bassin de Paris»,! i det han 
identifierar cerithiumkalken med bancs limites. Dessa sist- 
némnda besta af en tillhardnad bergartsmassa, som upptill be- 
gransas af en erosionsyta och genomsattes af talrika mer eller 
mindre djupa hal eller rér (tubulures), hvilka upptill aro vidare 
och nedtill afsmalnande samt fyllda af material fran ofvan- 
liggande skikt; dessa sistnaémnda kunna i korthet karakteri- 
seras som konglomerat, bestaende af rullade block af under- 
liggande bergartsmassa, ofta genomborrade af borrmusslor 
och cementerade af eller impregnerade med fosforsyrad kalk. 

Hvilka af dessa bancs limites’ karakterer finna vi s& hos 
cerithiumkalken vid Stevns klint? rosionsyta? Nej, ty 
cerithiumkalken 6fvergér utan grins i bryozokalken. Tubu- 


* Bull. Soc. Géol. de France. Sér. 8, T. 29. 
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lures? Ej spar. Ofverlagrande konglomerat? Cerithiumkal- 
ken éfvergar i och éfverlagras direkt af en bryozokalk af 
samma slag som bildar cerithiumkalken sjalf. DBorrande orga- 
mismer? Kj spar. Fosforsyrad halk? Miéngden af fosforsy- 
rad kalk i cerithiumkalken ar nagot stérre dn i skrifkritan 
och stérre in i éfverlagrande bryozokalk (jaémfér ofvan). 

Som vi finna ar Ravns parallellisering af cerithiumkal- 
ken med banes limites alldeles ohallbar. Enda likheten mel- 
lan dessa bildningar ar, att bada besta af en tillhardnad, ofta 
i oregelbundet kantiga stycken sénderspringd bergartsmassa; 
men denna éfverensstammelse kan aldrig i och for sig anses 
utgéra ett bevis for ocksa en genetisk identitet mellan bild- 
ningarna i fraga. Jag maste har ater varna for generalise- 
ring. Antag att dessa i Frankrikes krita férekommande 
bancs limites’ bildningshistoria verkligen vore kind, och antag 
vidare att deras bildning verkligen i hvarje fall orsakats af 
en emersion; icke fa vi darfér pasta, att hvarje tillhard- 
nadt parti i Skandinaviens krita skulle haft en emersion att 
tacka fér sin bildning. Hvarje speciellt fall maste tolkas 
for sig sjalft; generaliseringar, analogislut aro helt enkelt 
otillatna och oméjliga fér ett fall som detta, da det tydligt 
visat sig, att uppkomsten af sadana tillhardnade bankar kan 
ha vidt skilda orsaker. 

Numera ar man val allmint pa det klara med, att Hiperrs 
tolkning af de egentliga bancs limites’ bildning genom emer- 
sion eller genom upphoérande af sedimentationen ej ar den rik- 
tiga, eller atminstone ej den for alla fall riktiga. Fran 
Challenger- och Blake-expeditionerna kanner man exempel 
pa, att hafsbotten sdsom sadan, d. v. s. utan emersion, 
omvandlas till en »hard ground», och detta savél inom omra- 
det for varma bottenstrémmar (Florida-refvet) som inom 
omraden, dir sedimentationen pa vanligt satt fortgar (Spanska 
sjon). Enligt Janet! kunna vissa harda bankar, utgérande 


1 Gonditions d. depot d. 1. Craie dans le bass. Anglo-Paris. Bull. Soc. 
Géol. de France, Ser. 3, T. 19, s. 910. 
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ett normalt led i skiktkomplexen, ha uppkommit icke genom 
emersion, utan genom en momentan andring af sedimentatio- 
nens natur. Hume! siger, att den omedelbara orsaken till 
framkallandet af en hard, nodulés strukturvarietet ar att 
sika i hafsstrémmarne och dessas olika vagar under olika tider 
— isin tur beroende pa en héjning (Chalk Rock) eller pa en 
sinkning (Melbourne Rock). Cayzux visar,? att tillhardnan- 
det och den breccieartade strukturen i éfre jurakalkstenen 
séder om Ardéche beror pa en omvandling af den ursprung- 
liga bergartsmassan genom kalcitkristallisationen, ej progres- 
sivt genom hela massan, utan fran en mangd centra eller 
dar. Har beror sdaledes omvandlingen pa kemiska processer 
efter kalkstensmassans afsittning. Lampert slutligen anger,® 
huru de harda, nodulésa bankarne i turon och i kritan med 
Inoceramus involutus 1 Yonne icke ha det minsta med oscilla- 
tioner af krithafvets botten att gira, utan maste anses som en 
enkel modifikation af kalkstensmassan efter afsittningen, alltsa 
i viss mening jamférlig med bildningen af nodulésa flintbankar 
— i ena fallet en impregnering med kiselsyra, 1 det andra 
med magnesiumkarbonat. 


Cerithiumkalken bildar, sasom framgar af det foregdende, 
en tillhardnad och nodulés kalkstensmassa. Redan det pri- 
mira materialet visade en tydlig inhomogenitet, i vissa par- 
tier sammansatt af foraminiferslam med sillsynta bryozo- 
rester, i andra ater af bryozo- och foraminiferslam. Detta 
ursprungliga zoogena kalkslam undergick efter afsittningen, 
och férst sedan det ernatt en viss fasthet, den for kalkslam 
sa ytterst vanliga omvandlingen, en af kemiska processer 
orsakad omkristallisering till ytterligt fina, men isolerade 
kalcitkorn eller mera sammansmiltande  kalcitkristaller; 
saledes samma omvandling som den underliggande skrif- 


* The genesis of the chalk. Proc. Geologist’s Assoc., Vol. 13, s. 234. 

» Struct. bréchoide de Tithon. sup. du Sud de l’Ardéche. C. R. Acad. 
Sci., Vol. 122. 

* Dr Grossouven, Recherches sur la Craie sup., Mém. Carte géol. détaillée 
de la France, 1901, sid 71. 
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kritan och den 6fverliggande bryozokalken. Bergartens 
stérre eller mindre hardhet beror, atminstone till stor del, 
pa beskaffenheten af kalciumkarbonatfallningen; bestar denna 
af sma, mera isolerade korn, blir bergarten lisare, be- 
star den déiremot af sammansmiiltande, mera kristall-liknande 
element, blir bergartsmassan fastare. Den ursprungliga 
olikformigheten i massans sammansittning gjorde, att ocksa 
omvandlingsprodukterna blefvo olikformiga, att saledes ceri- 
thiumkalken kom att besta af vissa partier, som visa skrif- 
kritans, och andra, som visa bryozokalkens struktur och 
sammansattning. Cerithiumkalkens sekundira omvandling 
fortskred férmodligen, just pa grund af massans ursprungliga, 
olikartade byggnad, ej likformigt, steg for steg omvandlande 
denna massa i hard kalksten, utan snarare fran en mangd 


olika angreppspunkter. 


4. Daniens alder. 


Jag har i ett foregaende arbete (G. F. F., 21) uttalat 
mig om daniens geologiska alder och densammas utlaindska 
motsvarigheter. Pa grund dels daraf att danien hvilar 
direkt och konkordant pa yngsta senon, dels ock diaraf att 
dess fauna dr en blandningsfauna af senona och tertidra 
typer, t. o. m. med éfvervikt for de senona, antog jag denna 
danien vara aldre an t. ex. »calcaire pisolitique» och »calcaire 
de Mons» i Frankrike och Belgien, hvilka aflagringar ligga 
diskordant pa de senona, skilda fran dessa genom en lucka i 
afsittningsféljden. Sedan dess har intet anforts, som kunnat 
forindra denna min éfvertygelse. 

Dr Grossouvrn foérséker visserligen! férringa vardet af 
den olikhet, som verkligen finnes emellan faunan i den baltiska 
danien och den franska montien, i det han pastar, att denna 
skillnad beror pa olika facies och att den senona delen i 
den baltiska daniens fauna inskranker sig till nagra echini- 


1 Rech. sur la Craie supérieure II, s. 823. 
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der, nagra ostrea-arter och brachiopoder. Samtidigt uttalar han 
den formodan, att de i cerithiumkalken funna Scaphites och 
Baculites egentligen tillhéra underliggande senon men genom 
omlagring inkommit i cerithiumkalken, daér de nu finnas. 
Dessa Dr Grogsouvrr’s uttalanden ge mig anledning miss- 
tinka, antingen att han icke vill tagas pa allvar, eller ocksa 
att han ej nirmare kanner de baltiska aflagringar och deras 
faunor, om hvyilka han talar. Jag vill for tillfallet endast 
paminna dirom, att det visentligaste skalet, hvarfér jag angaf 
otufeau de Ciply» sAsom yngre an den baltiska danien, var af 
geologisk art — eller att »tufeau de Ciply» ar genom en »lakun» 
skild fran scaphites constrictus-zonen, under det att den 
baltiska danien utgér en medelbar fortsaittning af denna 
aflagring. Att jag med stid af detta geologiska bevis och 
efter studium af den baltiska daniens fauna kunde pasta, 
att denna fauna var en blandningsfauna emellan senona och 
tertidra typer, maste anses fullt befogadt, hksom jag ocksa 
mot DE GROSSOUVRE vagar pasta, att en hel faunas allménna 
karaktirer maste bevisa mera om denna faunas alder, jamférd 
med andras, én den omstindigheten att i flere aflagringar 
med vidt skilda faunor upptrader en enda gemensam art, 
Nautilus danicus, hvars varde som geologisk tidsbestimmare- 
man icke ens forsékt att utreda.! 

Vore Ravnys >lakun» en verklig, geologisk sadan, skulle 
gifvetvis ett vasentligt stéd for min uppfattning angdende 
de baltiska daniens alder bortfalla; men sdsom af det foére- 
gaende med full tydlighet torde framgd, existerar en sadan 
»lakun» alls icke inom den baltiska yngre kritan, utan danien 
utgor tvaértom en direkt och omedelbar fortsattning af senon. 

Fragan om danien skall raknas till krit- eller tertiadr- 
systemet dr fér mig ej af siarskildt stor betydelse. Har 
finnes ingen vare sig faunistisk eller geologisk grins; danien 
bildar ett verkligt dfvergangslag emellan yngsta senon och 
paleocin och kan saéledes med samma skil riknas till senon 
* Jmf. Hennig, G. F. F., 21, 1899, s. 90 ff. 
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som till tertiar — blott vi ej glémma dess natur af 6fver- 
gangslag. 

Da denna del af min uppsats redan var under tryckning, 
erhéli jag Lamberts intressanta »Souvenirs sur la Géologie 
du Sénonais» (Bull. Soe. Sci. histor. et natur. de l’Yonne, 
Auxerres 1903). Jag finner hari, dels att Lampert redan 
fore mig forfaiktat samma asikt, som jag uttalat hair ofvan anga- 
ende virdet af Nautilus danicus sasom ledfossil vis 4 vis en 
faunas hela skaplynne, dels att han liksom jag anser calcaire 
pisolitique eller montien 1 Pariserbiéckenet och Belgien «sen- 
siblement plus moderne» én den baltiska danien, som Dx 
(JROSSOUVRE anser synkronistisk med némnda montien. 


Tillagg. 


Cyathidium Holopus StEenstr. sdsom bevis for en »>golf- 
stvom» % den baltiska danien. 

Sasom jag redan 1899 omniamnde, synas individerna af 
Cyathidium Holopus, dér de forekomma tillsammans, bijda 
at samma hall. Dar yngre individer fastat sig i aldres calyces, 
fortsitter koloniens tillvaéxt 1 den af den understa individen 
inslagna riktningen. Jag tydde detta férhallande sasom ett 
anpassningsfenomen, ett slags reotropism: dessa fér hela lifvet 
orérligt fastvuxna former béjde sig mot den med niarings- 
aéimnen lastade, konstant i samma riktning framgaende strém- 
men, pa samma siétt som enligt JAxken den recenta Holopus 
Rangi »’OrB. vixer snedt emot den 6fver Florida-refvet fram- 
strykande bottenstrbmmen. 1 sammanhang hirmed naémnde 
jag, att ocksa Parasmilia-individerna oftast visa sig béjda 
pa liknande siétt, men framholl samtidigt uttryckligen, att 
jag, da jag ej funnit flera individer sida vid sida och saledes 
icke kunde afgéra, om alla verkligen béjt sig at samma hall, 
ej ansag den iakttagna béjningen af Parasmilia-individerna 
sasom nagot bevis for min teori. 

Ravn vill ej ga in pa denna min férklaring af fenomenet 
i fraga, och det ar gifvetvis hans oforytterliga rittighet; 
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men lika ofdrytterlig ar ocks& min riattighet att fordra, det 
Ravn i sin opposition haller sig till hvad jag sagt. Jag har 
uttryckligen sagt (G. F. F. 21, 169), att jag ej ensamt fran 
Parasmilia kan direkt bevisa en konstant strém i krithafvet, 
just darfér att jag ej funnit en fastsittande koloni af 
Parasmilia, som liknar Cyathidiwm-kolonien. Jag finner det 
under sddana forhallanden anmirkningsvardt, att Ravn (1. c., 
s. 88) yttrar sig pa foljande satt: »Et ganske lignende Argu- 
ment henter Hennie fra Parasmiliernes Form. Disse Enkelt- 
koraller ere nemlig i Reglen bgjede paa lignende Maade som 
Jyathidierne, men da man endnu ikke har nogen lagttagelse 
over, hvorvidt de alle bgje sig 1 samme Retning, kan man 
ikke af dem drage nogen Slutning angaaende en »Golfstrém». 

Rérande Cyathidiums forekomst sager Ravn (1. c., s. 88): 
»Nu kan man imidlertid godtggre ved nermere Undersggelse 
af de Stykker af Koralklippen, hvortil Cyathidierne ere 
feestede, at de alle have veendt Begeret nedad; de maa der- 
for have veeret feestede till Loftet i storre eller mindre 
Huler i Koralklippen. Men hermed er det givet, at man 
ikke kan bruge Cyathidiernes Skeevhed som Argument for 
en »Golfstrom»; thi en saaden vilde ikke kunne ggre sig 
geeldende i alle Hulerne. Det forekommer mig langt natur- 
ligere at antage, at alle Individerne have bgjet sig udad 
mod Hulens Aabning.» 

Ravn siager sig saledes kunna_ bevisa, att Cyathidium 
vinde calyx nedat, hangande ned fran taket af en halighet 
i korallkiippan. Férgifves séker man emellertid efter till- 
stymmelse till bevis fér detta pastaende; i Ravns afhandling 
finnes om ifragavarande férhallande intet annat eller mera 
an Ravns subjektiva uppfattning, och denna Ar i ett fall 
som detta ej tillracklig. For att fa klarhet angaende 
Ravys bevismaterial vinde jag mig till honom sjalf och 
fick med forekommande beredvillighet detsamma framlagdt. 

Pa nagra af de Cyathidiwm-kolonier birande korallkalk- 
styckena finner man den kolonierna motsatta sidan jimn och 
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slat samt till stérre eller mindre del af sin utstrickning 
bildad af ett fint kalkslam. 

En sadan yta kan ej, resonerar Ravn, vara bildad sasom 
taket till en halighet, den skulle da vara mera ojimn; den 
maste ha bildats sasom ett golf i en andra, 6fre halighet 
och ifragavarande kalkstensstycke som ett mellanligg emel- 
lan tva halrum; pa undersidan af detta tva halrum atskiljande 
kalkstensskikt fastade sig Cyathidiwm-larverna, och ifraga- 
varande form maste saledes vaxa nedat ungefir som en Lepas. 

Detta ar hela beviset, och det anses (Ravn loc. cit., s. 
88, noten) tillrackligt kraftigt icke blott att kullkasta min 
teorl angaende en konstant strém i krithafvet 6fver n. v. 
Faxe utan aifven att uppbara en fullstaindigt ny asikt anga- 
ende den recenta Holopus Rangi’s lefnadssitt. Pa grund af 
att Ravn pa nagra kalkstycken funnit en jamn yta, an- 
tar han, att Cyathidiwm lefvat i hangande stallning; pa 
grund af detta antagande »forekommer det Ravn rimeligt at 
antage, at Holopus Rangi pd’ORB. lever under lignende For- 
hold». 

Mig foérefaller det rimligare att ga en motsatt vag 1 
bevisféringen: utga fran hvad man kanner om lefnadsvanorna 
hos den recenta formen, i detta fall Holopus Rangi, och tillse, 
hvilka antaganden hirifran limpligen kunna géras om den 
fossila, har Cyathidium Holopus. 

Holopus Rangi v’ORs. lefver i Vistindiska hafvet pa ett 
djup af 100—120 famnar och efter allt att déma uppratt, ej 
hingande. Prof. A. Agassiz skrifver hirom i bref till mig 
af den 19 dec. 1903: >I never myself dredged any adults. 
Those I have seen having been brought up on fishing lines 
off the Barbados. The young one I dredged was evidently 
growing on a flat stone as it is proposed by CARPENTER in 
the Challenger Report and I see no reason why Holopus 
should differ in its mode of attachment from that of other 
erinoids, Rhizocrinus Calamocrinus etc., all of which stand 


erect, upright from the bottom of the sea.» 
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Dr F. A. Barner yttrar sig hérom i bref af den 9 dec. 
1903 som féljer: »There is no evidence to show that Holopus 
Rangi hung from the roof of caverns in coral limestone. On 
the contrary the way in which the different specimens have 
been obtained (one brought up in a fisherman’s line, others 
dredged in depths of 100—120 fathoms) is opposed to such a 
suggestion. P. H. Carpmnrur definitely expressed the opinion 
that Holopus lived mouth upwards. (Chall. Rep. Crin. 
p- 206)». 

Med stéd af dessa bestiimda uttalanden fran tva erkainda 
specialister pa omrddet kunna vi tryggt pasta, att Ravns 
antaganden om Jolopus’ letnadssitt ar fullstandigt falskt. 
En fiskare far upp en Holopus pa sin ref; huru tanka sig 
detta modjligt, om Holopus hangt ned fran taket i en halighet? 
Med bottendraggen far man upp en flat sten, pa hvars ena 
sida sitter en Holopus; den satt sikerliigen ej pa stenens 
undre, mot hafsbotten hvilande utan pa densammas uppat- 
vinda och fria sida. 

Cyathidium Holopus fran den baltiska danien ar till sin 
hela habitus, sitt hela vaxtsdtt sa 6fvensstimmande med den 
recenta Holopus, att en slutsats angaende den fossilas lefnads- 
sitt fran den recentas mycket val kunde forsvaras. Jag vill 
emellertid ej] ga sa langt; jag vill pa grund af det om Holo- 
pus Rangi sagda endast uppstalla den fordran, att man for 
att vaga antaga, att Cyathidiwm varit en hangande form, kan 
framligga synnerligen starka skil. For att som Ravn anse 
saken bevisad fordras, att man iakttagit Cyathidium in situ 
vettande nedat. En sadan iakttagelse ar ej gjord. Hela bevis- 
foringen ar framlagd har ofvan och ar, som synes, konstru- 
erad pa utseendet af de i Képenhamns Universitets Minera- 
logiska Museum befintliga stufferna med pavuxna Cyathidium- 
individer. 

Min granskning af dessa stuffer visade férst och frimst, 
att ett och samma kalkstensstycke kan aga ej blott en, utan 


ett par sadana jimna ytor i plan, som bilda vinkel med hvar- 
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andra. Pa en stuff t. ex. bildade de jamna ytorna en nira 
nog rat vinkel; om den ena antogs som golf i en halighet 
i korallklippan, kommo COyathidierna att hinga nedat, om 
den andra diremot ansags vara »golfskikt», stodo Cyathi- 
dierna ungefar vagratt ut fran en nagorlunda vertikalt sta- 
ende yta. 

Vidare sag jag flera exempel pa, att Cyathidium satt fastad 
pa insidan af det starkast hvdlfda, fastvuxna skalet pa en 
Ostvea, och paminner mig alldeles bestimdt ett fall, dir om- 
kring Cyathidiwm-individen i Ostreaskalets férdjupning lago 
en del sénderbrutna bryozorester af samma utseende som de, 
hvilka bilda bryozokalken. Huru, under antagande af att 
Cyathidium hangt nedat, forklara Ostreans stillning? Afven 
Ostrean maste ju under detta antagande tinkas ha varit 
fastad i taket af en halighet. Kanske man rent af fran detta 
antagande kunde, liksom i fraga om Cyathidiwm, draga sina 
slutsatser angaende de recenta ostronens lefnadsvanor? 

Allvarsamt sagdt, de recenta, olikskaliga ostronens natur- 
liga stiéllning ar den, att den bukigare skalhalfvan vaxer 
fast vid bottnen eller nagot féremal pa denna, den plana 
skalhalfvan vetter uppat. 

Ravn antar som bevisadt, att de jamna ytorna varit 
uppatvinda. Sa behdfver emellertid ingalunda alltid ha varit 
fallet. Vi ta t. ex. en tunn platta af »litografisk skiffer 
fran Solenhofen. Bagge skiktytorna dro lika jimna. Hvilken 
ar den ursprungliga éfre, hvilken den undre? Jag antar med 
Ravn, att har lagt sig en jimn, finkornig slamutfyllnad pa 
bottnen af en férdjupning i korallklippan. Kalkslammet 
hardnar till en »hard ground». De nya, till afventyrs pa 
denna jamna, fasta kalkstensyta aflagrade kalkslamparti- 
ernas undre yta blir jémn som den underliggande, en af- 
gjutning af denna, i stuff ej att skilja fran densamma. Den 
jimna yta, som stundom iakttages pa de Cyathidium-barande 
kalkstensstufferna, kan saledes ej bevisa nagot angaende 


stuffens ursprungliga orientering, 
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Vi ha sett, att den Cyathidiwm sa narstaende Holopus, 
liksom 6friga kinda krinoideer, vaxer uppat, fastad pa hafs- 
bottnen eller pa den éfre sidan af pa denna liggande foremal; 
vi ha vidare sett, att stuffer med Cyathidiwm stundom sakna 
den af Ravn aberopade jamna ytan, stundom ater finnes den; 
eller ocksa ser man flera likadana ytor i olika plan, tillatande en 
godtycklig orientering efter Ravns schema; vi ha sett, huru 
Cyathidium ofta sitter fastad i det storre, fastvuxna skalet hos 
en Ostrea; vi ha slutligen sett, huru ett ofverliggande skikts 
undre yta bir bli lika jimn som det underliggande skiktets 
ofre. Jag anser med det anférda sa godt som bevisadt, att 
Rayvns asikt om hangande Cyathidier ar oantaglig, och att 
Cyathidium hade ungefér samma lefnadsvanor som den nar- 
staende recenta Holopus Rangi. Mot min 1899 uppstallda 
hypotes om orsaken till de hopstaende Cyathidiwm-individernas 
béjning at samma hall, en positiv reotropism i en med nérings- 
imnen lastad konstant strém, ar saledes intet anfordt, som 
kan verka forsvagande, an mindre kullkastande af den- 
samma. 


Résumé. 


Est-ce quwil existe une lacune entre le sénonien et le danien du 
Danemark? 


A Stevns klint (Seland) on trouve la stratification sui- 
vante (fig. 1): 
B. Calcaire & bryozoaires (danien), 
C. Calceaire a cérithes | ; a 
Beye Arpilon’, poicconaiead (assises de transition). 
S. Craie blanche (sénonien supérieur), 

M. Ravn explique ce profil ainsi: 
B. Caleaire a bryozoaires (danien). 

Lacune. 
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C. Calcaire a cérithes 
F. »Argile a poissons» / (sénonien supérieur). 
S. Craie blanche 

L’existence de cette lacune est prouvée, dit M. Ravn, par 
une limite fannistique et pétrographique trés nette entre le 
sénonien supérieur et le danien. Quelle est en réalité la na- 
ture de cette »limite»? 


1. La faune du sénonien supérieur et celle du danien inférieur. 


D’apres M. Ravn le calcaire a cérithes renferme 38 espé- 
ces de brachiopodes et de mollusques, dont 17 sont propres 
au calecaire a cérithes, 3 communes a la craie blanche, au 
caleaire a cérithes et au calcaire a bryozoaires, 10 communes 
a la craie blanche et au calcaire 4 cérithes, 8 au calcaire a 
cérithes et au danien; par conséquence la faune du caleaire a 
cérithes peut étre regardée comme une faune de transition 
entre la faune sénonienne et la faune danienne. 

Mais dans lacraie blancheon nerencontre pas les gastropodes 
et les lamellibranches appartenant au groupe Homomyaria, qui 
se trouvent dans le caleaire & cérithes. — Emarginula corallio- 
yum Lpern, Pleurotomaria niloticiformis v. Scutots., Cyprea 
spivata v. Scutotu., Arca tenuidentata Hne, Arca Forchham- 
meri LpGRN?, Cucullea crenulata Lpery, Cardium Vogeli Hne 
et Isocardia faxensis Lycrn. Cela dépendrait d’aprés M. Ravn 
du fait quils auraient entigrement disparu de la craie blan- 
che sans laisser de trace. Pour .cette raison, dit M. Ravn, on 
doit faire abstraction de ces deux groupes et compter seule- 
ment avec les groupes que le calcaire a cérithes a en com- 
mun avec la craie blanche. Les résultats d’un calcul avec 
ces facteurs sont naturellement donnés par avance. 

Or, le calcaire & coccolithes, qui représente un facies syn- 
chrone au calcaire a bryozoaires, manque aussi des mémes 
especes, énumérées ci-dessus; celles-ci étaient des types de 
facies prononcés, qui ne sortaient jamais des foréts de bryo- 
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zoaires ou des banes de corail; elles n’ont jamais, comme le 
reconnait M. Ravn, vécu au fond vaseux formant la matiére 
du caleaire & coccolithes. De plus, la eraie blanche offre a 
peu prés le méme facies que le caleaire & coccolithes, tandis 
que le calcaire a cérithes représente un facies plus riche en 
bryozoaires que la craie blanche. 

J’ajoute que la faune de la craie blanche, loin d’étre moins 
riche que celle du calcaire & cérithes, comprend une quantité 
d’especes, p. ex. des brachiopodes, qui manquent absolument au 
caleaire a cérithes. 

J’en tire la conséquence, que ces gastropodes et lamelli- 
branches homorayaires, communs au calcaire a cérithes et au 
calcaire & bryozoaires, n’ont jamais existé dans la craie blan- 
che. En calculant la parenté de la faune du calcaire a céri- 
thes il faut done compter avec sa faune actuelle (voir ci-des- 
sus), et alors il faut caractériser celle-cl comme une faune 
de transition entre la faune sénonienne et la faune danienne. 
Il n’existe pas de limite entre la faune du calcaire a cérithes 
et celle du calcaire 4 bryozoaires; la faune du calcaire a 


cérithes n’est une faune ni de craie blanche ni de calcaire a 
bryozoaires, 


2. Partie pétrographique. 


A. La craie blanche. Dans un ciment trés dense, com- 
posé de granules élémentaires de calcite, extrémement petits a 
contours arrondis, on voit des coquilles de foraminiféres et de 
bryozoaires souvent fragmentées; les débris d’un méme indi- 
vidu ont parfaitement conservé leurs positions respectives, 
ce qui montre que la destruction des coquilles et la précipi- 
tation du carbonate de chaux du ciment a eu lieu longtemps 
aprés le dépdt de la craie. 

B. Le calcaire & cérithes. 

Plus dur que la craie blanche bréchoide, d’une couleur 
gris-bleu ou jaunatre. I] se compose d’une variété a grains 
fins et d’une autre plus grossiére. 


ays) 
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a. La variété a grains fins (fig. 2, & gauche). 

Cette variété est une craie blanche durcie. Le ciment 
se resout au microscope en petits grains de carbonate de chaux 
de méme que la craie blanche, mais un peu plus individua- 
lisés et concrétionnés. Les débris fossiles sont de la méme 
origine et du méme aspect que ceux de la craie blanche. On 
voit aussi une génération plus récente de calcite en aggrégats 
clairs et a gros grains. 

b. La variété plus “grossiére (fig. 2, 4 droite; 
fig. 3). 

Les débris fossiles de bryozoaires, de foraminifeéres, d’échi- 
nides et d’éponges sont tres communs. Ils se trouvent et en 
coquilles entieres et en un produit trés fin d’une trituration 
de coquilles. Le ciment se compose de cristallites de calcite 
un peu plus grands que ceux de la variété plus fine. 

Cette derniére variété peut étre caractérisée comme un 
caleaire a bryozoaires, la premiére comme une craie blanche 
durcie; entre ces deux variétés il y a des transitions. 

C. Le caleaire a bryozoaires. 

Tous les caractéres propres a la variété grossiére du cal- 
caire a cérithes appartiennent aussi au calcaire a bryozoaires 
des assises inférieures. Les débris de bryozoaires ne sont guére 
plus communs dans celui-ci que dans celui-la. 

Les analyses chimiques (pag. 46) ont clairement montré 
quaucune différence chimique n’existe entre la craie blanche, 
le caleaire & cérithes et le calcaire a bryozoaires. 

C’est done une question d’importance tres relative de savoir 
si nous devons rapprocher le calcaire a cérithes de la craie blan- 
che ou du calcaire & bryozoaires et si nous préférerons pour 
lui le nom de craie blanche a bryozoaires ou bien le nom de 
caleaire & bryozoaires avec des parties de vase crayeuse. Con- 
trairement a Vopinion de M. Ravn une limite pétrographique 
n’existe pas entre le calcaire a cérithes et le calcaire a bryo- 


ZOAalres. 
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3. Dates géologiques. 


La craie blanche & Belemnitella mucronata (la zone a 
Scaphites constrictus) est continuée en haut par le calcaire 
a cérithes et celui-ci devient immédiatement du calcaire 
a bryozoaires. La transition est lente et insensible (voir 
ci-dessus fig. 1); on voit souvent une limite mais il ne 
sagit ici que d’une limite de détachement provoquée par 
Vabrasion de la craie blanche sous-jacente et par la descente 
du calcaire superposé. Le caleaire & cerithes forme donc 
aussi d’un point de vue géologique une assise de transition 
entre le sénonien et le danien. II est donc tout a fait in- 
différent que l’on considére le calcaire & cérithes comme la base 
du danien ou comme le sommet du sénonien. 

M. Ravn regarde le calecaire a cérithes comme un banc- 
limite de la craie blanche, causé par une émersion ou du moins 
par un arrét dans la sédimentation. Or, le calcaire a céri- 
thes ne montre aucune surfare de ravines, aucune discordance, 
aucun conglomérat superposé, aucunes »tubulures» etc., il est 
seulement une partie dure des roches environnantes; le dur- 
cissement postérieur a Ja sédimentation est comparable aux 
bancs durcis noduleux de la craie a Inoceramus involutus de 
VYonne (LAMBERT), dus aux processus chimiques de la masse 
déja consolidée. 

Les dates géologiques de méme que les dates faunistiques 
et pétrographiques, mentionnées ci-dessus s’opposent a lhypo- 
thése d’une lacune entre le sénonien et le danien en Dane- 
mark. 


4. L’dge du danien baltique. 


Le danien repose & Stevns klint directement et en concor- 
dance sur le sénonien supérieur; sa faune est une faune de 
transition, composée de types erétacés et tertiaires; & peu pres 
la moitié des espéces sont des espéces sénoniennes. Le da- 
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nien baltique doit donc étre plus ancien que le montien de 
Belgique et du bassin de Paris, qui est séparé du sénonien 
sousjacent supérieur ou inférieur par une discordance accen- 
tuée. La partie sénonienne de la faune danienne ne se réduit 
en aucune facon, comme le croit M. De Grossouvrn, a quel- 
ques échinides, lémitres et brachiopodes; les Scaphites et les 
Baculites du caleaire a cérithes ne sont pas non plus des espéces 
sénoniennes remaniées. J’ose prétendre avec M. Lampurr que 
l’ensemble de la faune dune assise et toute |’empreinte de la 
faune, provoqué par plusieurs facteurs communs et coexi- 
stants, est d’une importance plus grande au point de vue 
chronologique que la seule présence de Nautilus danicus dans 
les assises diverses, d’autant que toutes les déterminations de 
ce fossile ne sont pas contrélées, et, en outre, parce qu'on ne 
sait pas la valeur de ce fossile quant & une détermination de 
temps géologique. 

Il m’est absolument égal, que l’on rapproche le danien du 
crétacé ou du tertiaire. Seulement on ne doit pas oublier, que 
le danien baltique n’est ni crétacé ni tertiaire; c’est une véri- 
table assise de transition entre le sénonien et le tertiaire plus 
ancien que le montien de la France et de la Belgique. 


Appendice. 


Cyathidium Holopus STEENSTR., prouvant wn courant de found 
de la mer danienne. 

J’ai observé que tous les individus des colonies de Cya- 
thidium Holopus StpenstrR. sont inclinés dans la méme direc- 
tion. Ce phénoméne m’a amené a penser qu’un courant de 
fond constant chargé d’éléments nutritifs a traversé la mer 
danienne et que les cyathidiés fixés se seraient tous pen- 
chés en avant & la rencontre du »Gulf-stream, par analoge- 
avec l’espéce récente Holopus Rangi vd’ ORB. 

M. Ravn a vu que les piéces de calcaire a coralliaires ont 
souvent une surface aplanie apposée a la surface de la colonie 


oo 
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de Cyathidium, et il croit que cette surface a nécessairement 
été dirigée en haut. Il s’ensuivrait que la surface & Cyathi- 
dium aurait été tournée en bas et que le Cyathidiwn Holopus 
aurait vécu attaché au plafond de grotte du calcaire a poly- 
piers. I] suppose en outre que le Holopus Itangi récent pend 
aussi au plafond de grotte. Avec cette supposition il veut 
aussi avoir prouvé que la croissance oblique des Cyathidiés 
west due & aucun rhéotropisme positif vers un courant de 
fond. 

Cependant, le Holopus Rang: vit fixé sur le sol comme 
tous les autres crinoidés connus. J’ai observé le Cyathidiwm 
attaché & la surface intérieure de la coquille bombée et fixée 
des huitres, cette coquille ne se trouve jamais suspendue. La 
surface aplanie, d’aprés M. Ravn, toujours dirigée vers le haut, 
peut étre la surface inférieure d’un Jit posant sur la surface 
aplanie supérieure de l’assise sousjacente. 

La supposition de M. Ravn que le Cyathidium aurait 
véca suspendu au plafond d’une cave ne repose done sur rien; 
au contraire, plusieurs faits deviennent inexplicables avec 
cette supposition. Comme auparavant j’ai de fortes raisons 
pour mon hypothése que le Cyathidiwm ait vécu fixé sur le sol; 
Vinclinaison générale vers la méme direction des individus 
voisins s’explique tout simplement par mon hypothése d’un 
courant de fond comme principe actif. 
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Mineralogische Studien. 
Von 


AXEL HAMBERG. 
20= 24. 
(Mit der Tafel 1.) 


20. Uber einen pseudoreguliren Antigorit von Persberg 
in Wermland. 


Vor mehreren Jahren bekam ich von dem Herrn Bergin- 
genieur J. G. JUNGNER in Persberg ein den dortigen Berg- 
leuten unbekanntes Mineral zur Untersuchung, das von einem 
Grubenarbeiter an den Schutthalden der Kalkkullsgruben, 
nérdlich von der Alabamagrube gefunden worden war. Das 
Mineral kommt mit Magnetit, Chlorit und Kalkspat zusam- 
men vor und stellt eine in kubische Stiicke von 2—5 mm 
Kantenlinge sich zerkliiftende, griimlichweisse, perlmutter- 
elanzende Masse dar. Nach den Begrenzungsebenen der Stiicke 
zeigen sie eine vollkommene, glimmerartige Spaltbarkeit, 
doch sind die Spaltblattchen nicht véllig eben sondern etwas 
beulig. 

Die Spaltblattchen nach den drei verschiedenen Flachen 
sehen vollkommen gleich aus, und verhalten sich auch unter 
dem Mikroskop gleich. Spaltblatter, die dicker als 0,02 mam 
sind, erscheinen, obgleich hell gefirbt, ganz opak und undurch- 
sichtig. Diimnere Blittchen sind aber gut durchsichtig und zei- 
gen ein zweiachsiges Achsenbild ohne Farbenringe. Da die drei 
hexaedrischen Spaltebenen simtlich dasselbe Achsenbild geben, 
kann das Mineral nicht als eine physikalisch homogene Masse 


angesehen werden, sondern muss durch polysynthetische Ver- 
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wachsung solcher Blattchen nach drei aufeinander senk- 
rechten Ebenen aufgebaut sein. Jedes Blatt zeigt rhombische 
Symmetrie, denn das Achsenbild ist disymmetrisch, und die 
Auslischung findet der quadratischen Begrenzung der Blatt- 
chen parallel statt. Wenn man verschiedene Teile einer 
Spaltebene untersucht, findet man, dass die Verbindungslinie 
der optischen Achsen bald der einen, bald der anderen der 
beiden iibrigen Spaltebenen parallel lauft. Die Gesamtheit 
der mit einander verwachsenen Blittchen ahmt also die Sym- 
metrie der holoedrischen Abteilung des reguléren Systems 
nach und kann als ein mimetischer Komplex betrachtet wer- 
den. Die einfachen Individuen, die denselben aufbauen, sind 
in diesem Falle verhaltnismiéssig gross, denn man kann ohne 
Schwierigkeit homogene Blittchen von 3—4 mm im Quadrat 
losmachen. Das Agegregat von Blaéttchen ist auch nicht voll- 
kommen kompakt, sondern bildet ein poréses Skelett, in wel- 
chem die Hohlréume spiter mit Calcit ausgefiillt worden sind. 


Spaltstiick des Antigorits von Persberg. 


Die Spaltblattchen stehen hinsichtlich elastischer Bieg- 
barkeit etwa in der Mitte zwischen Muskovit und Chlorit. 
Ausser dersehr vollkommenen glimmerartigen Spaltbarkeit,nach 
welcher sie tafelférmig sind, zeigen sie zwei weitere unter 
einander ungleichwertige Spaltbarkeiten, welche den von. der 
mimetischen Verwachsung bedingten Begrenzungslinien der 
Blattchen parallel laufen. Einige Versuche, Schlagfiguren zu 
erzeugen, gaben das Resultat, dass fast stets nur eine Tren- 
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nungslinie, und zwar nach der besseren der letzterwahnten 
Spaltbarkeiten entstand. 

Die drei ungleichen Spaltebenen eines Blattes scheinen mit 
den (meistens) ungleichwertigen in den zur ersteren senkrecht 
stehenden Blittchen parallel zu verlaufen. Das Mineral zerteilt 
sich deshalb in ziemlich regelmissige kubische Stiicke, welche 
hauptsiichlich von Flachen der vollkommensten Spaltbarkeit 
begrenzt sind, die hie und da von schmalen Streifen der an- 
deren Spaltebenen durchkreuzt werden. Nur selten ragen die 
Blattchen anderer Orientierung als diinne Leisten an der 
Spaltfliche auf (vergl. Fig.). 

Wegen der geringen Durchsichtigkeit des Materials 
musste ich auf eine vollstandige optische Untersuchung ver- 
zichten. Kine Messung des optischen Achsenwinkels wurde 
jedoch mit Hilfe eines Okularmikrometers und einer Scuwarz- 
MANN’schen Skala ausgefiithrt und ergab fiir Na-Licht den 
scheinbaren Achsenwinkel in Luft 2 EK, = 63° bis 65°. Wenn 
wir einen mittleren Lichtbrechungsexponenten # = 1.531 an- 
nehmen, ergibt sich als der wahre innere Achsenwinkel 
2 V, = 35° 37'—36° 20’. Die Doppelbrechung ist negativ und 
ziemlich schwach. 

Die Harte ist nicht viel grésser als die des Gipses. 

Das Mineral ist von Kalkspat und Magnetitkérnchen 
stark verunreinigt. Zur Herstellung von reinem Analysen- 
material wurde das Mineral zwélf Stunden lang mit 2.5 pro- 
zentiger Chlorwasserstoffsiure behandelt, danach getrocknet, 
gepulvert und der Magnetit mit einem EHlektromagneten aus- 
gezogen. Die von Fraulein E1sa Cronqvist ausgefiihrte che- 


mische Analyse gab folgendes Resultat: 


Prozent. Quotient. 
RaCly eet te ee 45.08 0.7253 ZA8 
MeO, are Sa ee od 0.0073) 
DEO or OMe eNOS od 0.9672) 1.0227 3.00 
OO n ts sve Nee a LS 0.0582] 


1 Verel. weiter unten Seite 75. 
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Prozent. Quotient. 

MnO. 27) S78 & cei pae 

Alka lieni... eis. samc mes 

H,O (Glihverlust) 12.03 0.6698 1:97 
99.17. 


Das bei Zimmertemperatur im Exsiccator getrocknete 
Mineral zeigte nach Erhitzung im Luftbad bei 100° keine 
Gewichtsveranderung. Dilutes Wasser! diirfte also im Mine- 
ral nicht vorkommen, sondern der ganze Wassergehalt des bei 
100° getrockneten Minerals ist als chemisch gebundenaufzufassen- 
Fiir die Wasserbestimmung konnte das sonst so vorziigliche 
Verfahren von Punririp? nicht benutzt werden, weil gréssere 
Hitze, als diese Methode erlaubt, nétig war, um alles Wasser 
auszutreiben. Deshalb musste es als Gewichtsverlust durch 
Glithen im Platintiegel bestimmt werden. Fluor konnte nicht 
mit Sicherheit nachgewiesen werden. 

Die chemische Formel des Minerals ist nach der oben- 
stehenden Analyse etwa Si, O, Mg, H,. Der Kieselsiurege- 
halt ist etwas hodher ausgefallen, als die Formel erfordert; 
dies diirfte jedoch wohl darauf beruhen, dass das Analysenma- 
terial vorher mit Chlorwasserstoffsiure zur Entfernung des 
Kalkspats behandelt werden musste. Vollkommen frisch 
war das Material auch nicht. Die Ubereinstimmung mit der 
Formel ist doch befriedigend. Es ist die Formel des Ser- 
pentins. 

Wahrscheinlich ist das Mineral auch wirklich Serpentin, 
obgleich es im Ausseren keine Ahnlichkeit mit diesem Mine 
ral zeigt, das ja im allgemeinen in dichten Massen auftritt. 
Undeutlich kristallinische Varietaten sind jedoch auch bekannt; 
diese sind zweierlei Art: faserige und blitterige oder schie- 
ferige Varietiten. Erstere nennt man Chrysotil, letztere An- 
tigorit. Einige Forscher fassen sie sogar als verschiedene 


' A. HampBerG, Om s. k. kristallvatten samt om zeolitmineralens vatten- 
halt. Svensk kemisk tidskrift 1900, Seite 132. Ref. Zeitschr. fiir Krist. 
Bd. 36, Seite 193. 

® Zeitschr. f. unorg. Chemie. Bd. 7, Seite 22. 
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Modifikationen auf, die die gleiche empirische Zusammensetzung, 
aber doch vielleicht verschiedene chemische Konstitutione be- 
sitzen. 

Der fragliche Serpentin von Persberg gehort offenbar dem 
Antigorit an, unterscheidet sich aber von demselben dadurch, 
dass die Blattchen nach drei auf einander senkrechten Ebe- 
nen zu einem pseudoreguliren Komplex verwachsen sind. Den 
Komplex kiénnte man als ein mimetisches neues Mineral auf- 
fassen; da es aber offenbar aus nichts anderem als Antigorit 
besteht, diirfte man am besten auf die Einfiihrung eines 
neuen Mineralnamens verzichten. 

Ziemlich ahnliche Gebilde sind schon lingst aus der Tilly 
Foster Eisengrube bei Brewster, New York, bekannt. J. D. 
Dana! erwahnte sie zuerst und beschrieb sie als eine Mischung 
von Magnesit und Serpentin, welche eine kubische Absonde- 
rung erkennen lasse, die aber keine wirkliche Spaltbarkeit 
sei. TScHERMAK meint, dass sie Pseudomorphosen nach Periklas 
seien. G. FRIEDEL? hat spiter etwa dieselben Bildungen un- 
tersucht. Er gibt an, dass sie Mischungen von dichtem und 
blatterigem Serpentin sind. Der Blitterserpentin ist nach 
Hexaeder- und in untergeordnetem Grade nach Oktaederfli- 
chen angeordnet. Diese Serpentinmassen lassen sich deshalb 
leicht hexaedrisch und gewoéhnlich auch oktaedrisch spalten. 
aber doch nur bis zur Grenze eines kleinen Kernkérpers, 
der bis 3 mm gross sein kann und aus dichtem Serpentin be- 
steht. FRIEDEL meint, dass das ganze Vorkommen aus einem 
Netzwerk rhombischer Lamellen von der Zusammensetzung 
des Serpentins bestehe, die sich unter den Winkeln des Hexae- 
ders und Oktaeders durchkreuzen. Dieses Netzwerk sei eine 
primire Bildung, die amorphe Serpentinsubstanz sei spiter 
hinzugekommen und fille die Zwischenréume aus. Gegen 
Frrepet’s Annahme, dass das Gitterwerk von Serpentinla- 


1 Americ. Journal. of Science. Bd. 8, 1874, Seite 375. 
2 Sur une serpentine de Brewster. Bull. de la Soc. Fran¢. de Minéra- 
logie. Bd. 14, 1891, Seite 120. 
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mellen eine primaire Kristallisation sei, ist WEINSCHENK! autf- 
getreten. Er schliesst sich der Ansicht TscHuRMak’s an. 

Das Material von Persberg unterscheidet sich von diesen 
vermeintlichen Pseudomorphosen aus Tilly Foster in einigen 
Beziehungen. Es zeigt keine nach dem Oktaeder orientierten 
Lamellen und enthalt auch keine Kerne von dichtem 
Serpentin, dagegen ist Kalkspat hie und da zwischen die 
Blittchen eingeschaltet. Trotz dieser Verschiedenheiten und 
obgleich ich das Mineral von Tilly Foster durch Autopsie 
nicht kenne, scheint es mir wahrscheinlich, dass beide Vor- 
kommen analoge Bildungen sind. Betreffs ihres Ursprungs. 
schliesse ich mich der Meinung Friepert’s an, dass es nicht 
Pseudomorphosen, sondern primaire Verwachsungen sind, de- 
nen also eine pseudoregulire Symmetrie zukommt. 

Bei der Bildung von Pseudomorphosen ist ja eine so re- 
gelmissige Anordnung der neu entstandenen Mineralpartikel, 
wie es hier der Fall ist, &4usserst selten. Auch habe ich bei 
dem Persberger Antigorit in der fusseren Begrenzung keine 
auffallende Ubereinstimmung mit einem anderen Minerale ge- 
funden, das das urspriingliche gewesen sein kéunte. Der Ge- 
danke TscHERMAK’s, dass das umgewandelte Mineral Periklas 
sei, ist wohl insofern sehr zutreffend, als eine Ubereinstim- 
mung in der Spaltbarkeit und eine Verwandtschaft in der Zusam- 
mensetzung vorliegt; aber die dussere Begrenzung des Minerals 
spricht nicht fiir diese Auffassung, denn der Periklas kommt, 
so weit mir bekannt, in dem Kalkstein immer nur als kleine mehr 
oder weniger idiomorphe Kérner vor, wihrend der fragliche 
Serpentin von Persberg einen unregelmissigen, zusammenhan- 
genden Klumpen von etwa 4 cm Linge und 2 em Breite und 
Dicke bildet. Diese Masse ist von spiter gebildetem oder 
wenigstens allotriomorphem Calcit umgeben, in welchen 
hie und da diinne Tafeln und Leisten von Antigorit hinein- 
ragen, welche der urspriinglichen Begrenzung einer kristalli- 
sierten Periklasmasse unméglich haben angehéren kénnen. 


‘ Zeitschr. f. Kryst. Bd. 22, 1894, Seite 581. 
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21. Hin pseudoregularer Antigorit von der Kogrube bei 
Nordmarken. 


Als ich mit der Untersuchung des vorgenannten Minerals 
beschéftigt war, erinnerte ich mich, dass ich in den Samm- 
lungen der Hochschule zu Stockholm unter den Pyros- 
malithen aus der Kogrube bei Nordmarken eine Stufe 
eines 4hnlichen Minerals gesehen hatte. Das Stiick wurde 
wiedergefunden. Es hat genau die gelbbraune bis graubraune 
Farbe, wie die bekannten Pyrosmalithstufen von Nordmarken 
und enthielt denselben erdigen Serpentin wie diese, aber 
keinen Pyrosmalith. Dafiir bestand es zum grossen Teil aus 
einem hexaedrisch sehr leicht spaltenden Mineral, welches be 
niiherer Untersuchung sich als dieselbe Serpentinvarietat wie 
die oben beschriebene von Persberg erwies. 

Der pseudoregulare Antigorit von Nordmarken ist gelb- 
graubraun, weniger perlmutterglinzend, aber besser durch- 
sichtig und offenbar frischer als derjenige von Persberg. Wie 
letzterer zeigt er drei vollkommene, glimmerartige Spaltbar- 
keiten nach drei aufeinander senkrechten Ebenen. Die Spalt- 
flichen sind ebener als diejenigen des Persberger Minerals. 
Ich mass einen kleinen Spalthexaeder auf dem Reflexionsgo- 
niometer und fand Winkel, die nur etwa 20’ von einem Rech- 
ten abwichen. Die Spaltblittchen verhalten sich alle gleich, 
zeigen alle ein zweiachsiges Achsenbild mit rhombischer Sym- 
metrie und Ausléschung der viereckigen Begrenzung parallel. 
Der Aufbau diirfte deshalb derselbe sein wie bei dem Mineral 
von Persberg. 

Der optische Achsenwinkel ist grésser als im Persberger 
Antigorit und kann mit dem Okularmikrometer nicht direkt 
bestimmt werden, weil die Achsen ausserhalb des Gesichts- 
feldes austreten. Ich fithrte deshalb die Messung mit dem 
grossen Kirrn’schen Universaldrehapparat und dem Fvuzss’schen 
Mikroskop Modell VI ans. Ich benutzte als lichtbrechende 
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Flissigkeit eine Kaliumquecksilberjodidlésung von demselben 
Brechungsvermigen wie das Mineral. Drei verschiedene Spalt- 
blittchen wurden untersucht. Ich fand im Mittel aus meh- 
reren, wenig differierenden Ablesungen fiir jede Platte bei der 
Benutzung von Na-Licht folgende Werte des wahren inneren 
Achsenwinkels 2 V = 80° 55’; = 93° 12’; = 72° 30’. Der Win- 
kel der optischen Achsen ist also in diesem Antigorit nicht 
konstant, sondern schwankt innerhalb ziemlich weiter Grenzen. 

Die Doppelbrechung ist negativ. Zur Bestimmung des Licht- 
brechungsvermigens wurde an einem etwa mm-dicken Spalt- 
blatt, und zwar der einen Kante parallel, eine Flaiche ange- 
schliffen, die einen spitzen Winkel mit der Hauptspaltebene 
bildete. Die geschliffene Fliche wurde zwecks besseren Licht- 
durchganges mit einem diinnen Deckglas belegt. In dem so 
dargestellten Prisma, dessen brechender Winkel 15° 39’ betrug, 
bestimmte ich auf dem Goniometer die Brechungsexponenten 
6 und y. Ich fand fiir Na-Licht 


B= V502, Und iy 15 lide 


Wenn wir den Achsenwinkel gleich 80° annehmen, finden wir 
mit Hilfe einer bekannten Formel den kleinsten Brechungs- 
exponenten 


Die Bilder, die die gebrochenen Strahlen gaben, waren 
indessen sehr undeutlich und verschwommen, und diese Bestim- 
mungen kénnen deshalb durchaus nicht als genau angesehen 
werden. Da Material fiir ein besseres Prisma fehlte, unter- 
nahm ich zur Kontrolle mit Hilfe eines Bazrnet’schen Kom- 
pensators und des Fuxrss’schen Mikroskops Model VI an einem 
Spaltblattchen eine Bestimmung der Starke der Doppelbre- 
chung. 

Zunichst wurde diejenige Verschiebung g des Quarzkeiles 
bestimmt, die der Differenz von einer Wellenlange das Na- 
Lichtes entsprach. Ich fand g = 2.748 Teilstriche. Die Platte, 
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die 0,07 mm dick war, erforderte aber eine Verschiebung von 
2,40 Teilstrichen. Aus diesen Werten und der Wellenlange 
des Na-Lichtes findet man die Doppelbrechung in der Platte 
y—p = 0,0074, also eine etwas geringere als die, die die Bestim- 
mung mit dem Prisma ergab. In Betracht der Unvollkommenheit 
des Materiales kann die Ubereinstimmung jedoch als befrie- 
digend angesehen werden. 

Obgleich das Untersuchungsmaterial keineswegs einwands- 
frei war, diirfte doch wohl niemand frither einen so grobkér- 
nigen und homogenen Serpentin zur optischen Untersuchung 
gehabt haben, wie den hier beschriebenen. Trotzdem liegen 
schon eine Reihe Angaben iiber die optischen Verhiltnisse 
der Serpentine vor, speziell tiber die optische Orientierung 
und Grésse des scheinbaren Achsenwinkels. Letztere wech- 
selt ganz enorm. TscHERMAK! fand z. B. in alpinen Serpen- 
tinen den scheinbaren Achsenwinkel in Luft 2 E, zwischen 
16° und 98° schwankend. Das von mir untersuchte Material 
zeigt ebenfalls bedeutende Schwankungen. Der Persberger 
Antigorit hatte den wahren inneren Achsenwinkel 2 V,=36°, 
im Antigorit von Nordmarken beobachtete ich 2 V zwischen 72° 
und 93° wechselnd. Auch die Brechungsexponenten varieren 
bedeutend. Muicnunt-Liyy und Lacrorx? fanden z. B. fiir An- 
tigorit aus dem Antigoriothale in Piemont « = 1,560, 6 = 
1,570 und vy = 1,571, also viel héhere Werte als die oben fiir 
den Antigorit von Nordmarken ermittelten. Dagegen gibt 
Frrepe.? fiir dasselbe Mineral von Tilly Foster an, dass der 
Brechungsexponent nahe 1.500 liege und die Doppelbrechung 
Ng—Nm etwa 0,005 sei. Diese Werte stimmen mit meinen 
ziemlich gut iiberein. 

Die Harte des Antigorits von Nordmarken liegt zwischen 
3 und 4 und ist also viel grésser als beim Persberger Mine- 


1 Die Chloritgruppe. 1. Teil. Sitzb. d. k. Akad. d. Wissensch. in Wien. 
Bd. 99, 1890, Abt. I, Seite 80. 

® Minéraux des roches. Paris 1888, Seite 27). 

Sa etC? 
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rale, was darauf beruhen diirfte, dass letzteres nicht véllig 
frisch war. Die Spaltblattchen zeigen ausser der glimmer- 
artigen Spaltbarkeit, nach welcher sie stets tafelformig wer- 
den, zwei weitere weniger vollkommene und ungleichwertige 
Spaltbarkeiten nach den Begrenzungslinien der Blattchen. 
Es wurde gefunden, dass in 7 von 8 untersuchten Spaltblatt- 
chen die Achsenebene senkrecht zu der ausgepragtesten die- 
ser Spaltbarkeiten stand. Nur in einem Blatt waren die 
schirfsten und zahlreichsten Spaltrisse der Achsenebene pa- 
rallel. 

Das Material von Nordmarken ist sehr rein, enthilt we- 
der Calcit noch Magnetit eingeschlossen und konnte ohne be- 
sondere Reinigung zur chemischen Analyse verwendet wer- 
den. Diese, von Fraulein Ezsa Cronavisr ausgefiihrt, gab 
foleendes Resultat: 


Prozent. Quotient. 
iO mea ceh seeps, ete ees ree 00 0.7124 2.04 
AT Oe. hc nis ie agenesis hr] 0,0150 
MOO oe a uae me OE 0,9734; 1.0427 3.00 
tok) aero Roem Sears es aes Wal 80) 0,0548 
DUNO fee Cree tie sete TET — 
AC kalicn: fet, . 3° = gem eee — 
H,O (Glihverlust) . . . 12.30 0,68485) 
Be cian ee ed a (.02fasie eee 
99.77 
© (FI entsprech.). . . . 0.41 
99.36 


Das im Exsiccator aufbewahrte Analysenmaterial verlor 
im Luftbad bei 100° noch 0,77 %; an der so getrockneten 
Substanz wurde die Analyse ausgefiihrt. Wenn man anneh- 
men dart, dass der kleine Thonerdegehalt die zweiwertigen Basen 
und der Fluor den Hydroxyl ersetzt, so entspricht die ge- 


fundene Zusammensetzung ziemlich genau der Formel des 
Serpentins Si,O,Mg,H,. 
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22. Kin Vorkommen von Triplit und ungewohnlich 
grossen Turmalinen bei Skrumpetorp im Kirchspiel Gode- 
gard in Osterg6otland. 


Westlich von dem kleinen Skrumpetorpsee im Kirchspiel 
Godegard in Ostergétland kommt ein grosser Pegmatitgang 
vor, der den dortigen Augengneiss durchsetzt. Der Gang 
hat ein etwa nord-siidliches Streichen und erweitert sich an 
mehreren Stellen so, dass er abbauwiirdig wird. Im Jahre 
1899, als ich das Vorkommen besuchte,! waren auf demselben 
drei Gruben angelegt, die Torgrube, die Bauermanngrube 
und die Svangrube, unter denen die mittlere das beste 6kono- 
mische Resultat zu geben schien. 

In dem nérdlichsten Bruch, der Svangrube, war die Ar- 
beit niedergelegt, weil der Feldspat von verschiedenen tech- 
nisch wertlosen Mineralen sehr verunreinigt war, die aber 
von so viel grésserem mineralogischen Interesse sind. 

Hier traten im Pegmatit riesige Turmaline auf, die eine 
Linge von ungeféhr 2—3 m und eine Breite von etwa 1 m 
hatten (vergl. Taf. 1). An der Schutthalde lagen Massen von 
einem halben Meter langen Turmalinbruchstiicken, etwa wie 


umhergeworfene Holzscheiter. Die Vertikalzone der Stiicke war 
im allgemeinen gut entwickelt, Endflachen fehlten aber immer. 
Der Parallelismus der einzelnen Teile dieser Riesenkrystalle 
war jedoch kein vollkommener. Vielmehr schienen sie aus 
kleineren, prismatischen Individuen aufgebaut zu sein, die 
spharolitisch unter sehr geringen Winkelabweichungen oder 
beinahe parallel zusammengewachsen waren. Im allgemeinen 
sind die Krystalle, der Basis etwa parallel, von Spriingen 
durchsetzt, die spiter von Muskovit ausgefiillt sind. 
Zusammen mit dem Turmalin kommt an einigen Stellen 
in der Grube ein dunkelbraunes, derbes Mineral vor, das bei 


Pad . ° 
' Durch Herrn Disponenten A. Ninsson in Svinninge, Akersberg, wurde 
meine Aufmerksamkeit auf das Vorkommen gelenkt. 
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der Untersuchung sich als Triplit herausstellte. Die von 
Friulein Kand. Naima Santpom ausgefiihrte Analyse gab 


tolgendes Resultat: 


Prozent. Quotient. 
Al,O, 2.16 0.0213 
Ke,O, 5.40 0.0213 
FeO . 20.48 0.2851 
MnO . so2 00) 0.4607 
CaO 0.80 0.0143 
MgO . 533 0.0330 
K,O 0.33 0.0035 
Na,O . 0.98 0.0158 
Ose ee 0.0696 
ESO; 32.33 0.2281 
Ble tk 3 encore 0.1826 
HL braces g tse cs Bates bees! 0,0018 

102.73 
O (FI entsprech.) . 2.93 


Kin Dinnschliff zeigte, dass das Mineral nicht vollkom- 
men rein, sondern von Limonitausscheidungen durchspickt 
war. Ein Teil des Wassers und des EHisenoxyds diirfte 
also dem Triplit nicht angehéren. Ich nehme an, dass nur 
so viel Hydroxyl im Mineral selbst und zwar zum Ersatz 
von Fluor gebunden ist, dass das Verhiltnis P:(Fl OH) gleich 
eins wird. Der ibrige Teil des Wassers diirfte zusammen 
mit eimem Teil des Eisenoxyds Limonit bilden. Wenn wir 
annehmen, dass der Rest des Eisenoxydes und die Tonerde 
dem Triplit angehért und die zweiwertigen Basen ersetzt, 
bekommen wir ziemlich genau die einfache Formel des Tri- 
plits PO} R, (Fl HO), Wintinden mumlchedesey oman 
Peel] 1 20072 a 

Der Triplit von Skrumpetorp zeigt zwei ungleichwertige, 
aufeinander ungefihr senkrechte Spaltbarkeiten von gerin- 


Mam, Ie 


Bp 26. 
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ger und verschiedener Vollkommenheit. Die Ebene der cp- 
tischen Achsen ist der weniger guten Spaltbarkeit parallel. 
An dieser Flache weicht die Ausléschung etwa 15° von der Trace 
der besseren Spaltbarkeit ab. Spaltblattchen nach letzterer zei- 
gen eine wenig schief austretende optische Achse. Der innere op- 
tische Achsenwinkel wurde mit dem Kuerry’schen Universal- 
drehapparat und dem grossen I uxss’schen Mikroskop in einer 
Kahlumquecksilberjodléisung von etwa demselben Brechungs- 
vermégen wie demjenigen des Triplits approximativ bestimmt. 
Ich fand 2 V, = 63° (approx.). Die Doppelbrechung ist posi- 
tiv. Die Harte etwa 5. 

Der Triplit ist ein nicht eben haufiges Mineral, das je- 
doch an verschiedenen Fundorten, wie den Zinnsteinvorkom- 
men Geyer in Sachsen,t Schlaggenwald? in Bohmen, Limo- 
ges® in Frankreich und den Pegmatitvorkommen Sukkula 
und Helsingfors* in Finland, Peilau® in Schlesien, Wien und 
Cyrillhof® in Mahren, Branchville’ in Connecticut, Sierra di 
Cordoba’ in Argentina u. s. w., vorkommt. Dieses Mineral 
war zur Zeit, als ich es bei Skrumpetorp beobachtete (1899) 
in Schweden vorher nicht wahrgenommen worden, wenn der s. g. 
Talktriplit aus dem Cyanitquartsit von Horrsjéberg in Werm- 
land als eine besondere Spezies angesehen werden darf. Seit- 


1 FrpnzeL, Mineralog. Lexikon fiir Kénigr. Sachsen. Leipzig 1874, 
Seite 327. 

2 Kopeny, Analyse des Triplit von Schlaggenwald. Journ. f. prakt. Chem. 
Bd. 92, 1864, Seite 390. 

® Berzevivus, Analyse des eisenhaltigen Phosphormangansalzes yon Li- 
moges. Schweigg. Journ. Bd. 27, Seite 70. 

4 Wik, Den finska mineralsamlingen i universitetets i Helsingfors mi- 
neralkabinett. Bidr. till kannedom af Finlands natur och folk. Bd. 46, Seite 20. 

> BeRGEMANN, Triplit yon Peilau. Journ. f. prakt. Chem. Bd. 79, 1860, 
Seite 414. 

6 Koysk and Snavix, Uber Triplit von Wien und Cyrillhof in Mahren 
und seine Zersetzungsprodukte. Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1900, 
Seite 397. 

7 Dana, Mineralogy, Sixth Ed., Seite 778. 

S SpetzNer, Mineralogische Beob. im argent. Republik, TscuerM. Min. 
Mitth., 1873, Seite 219. 
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dem ist es aber aus einem zweiten Pegmatitvorkommen in Schwe- 
den, nimlich dem Lilla Elgsjé’er Feldspatbruch in Ostergit- 
land, durch eine Untersuchung von I. Norprnskréip! bekannt 
g@eworden. 

An mehreren Vorkommen ist der Triplit von anderen 
Phosphaten begleitet, die meist als Umwandlungsprodukte 
des Triplits angesehen werden diirfen. Hierzu sind zu rech- 
nen die Minerale Triploidit, Dufrenit, Hureaulit, Alluaudit, 
Heterosit, Pseudotriplit u. s. w. Der Triplit von Skrumpe- 
torp ist ebenfalls von einem sekundiren Phosphat begleitet, 
das sich in den feinen Spriingen, welche den Triplit durchset- 
zen, ausgeschieden hat. Wegen der Feinheit der Spriinge er- 
scheint dieses sekundire Phosphat, wenn die Stiicke nach 
derselben zergehen, nur als sehr diinner Anflug auf dem T'ri- 
plit, und eine entscheidende Untersuchung desselben ist des- 
halb nicht méglich gewesen. Nach den Higenschaften, die 
ich habe ermitteln kénnen, scheint es indessen Viviant zu 
sein. Es enthalt viel Wasser, Phosphorsiure und Eisen, hat 
eine himmelblaue Farbe, das spezifische Gewicht ist 2,78, die 
Harte zwischen 2 und 3 und es ist optisch zweiachsig mit gros- 
sem Achsenwinkel. 


23. Turmalin aus dem Westerby’er Feldspatbruch im 
Kirchspiel Hammar, Regierungsbezirk Orebro. 


Bei derselben Gelegenheit, bei welcher ich die Feldspat- 
grube bei Skrumpetorp besuchte, wurde meine Aufmerksamkeit 
auf ein zweites in der Nahe liegendes Vorkommen von Turmalin 
in Pegmatit gelenkt, welches ich in diesem Zusammenhange 
erwahne, da Turmalin in unserem Lande itberhaupt ein ver- 
haltnismassig seltenes Mineral ist. Der Fundort ist 


der 
kleine Feldspatbruch bei Westerby im Kirchspiel Hammar, 


Orebro Lin. Der Pegmatit enthalt dort reichlich Tur- 


* Analys af Triplit frin Lilla Elgsjébrottet. Geol. Féren. Férh. Bd 24, 
1902, Seite 412. 
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malin in héchstens 6—7 em langen, ziemlich gut ausgebildeten 
Kristallen. In dem einen Ende sind die Rhomboeder 
P=(1011)=]R- und 0 = (0221) =—2 R etwa im Gleichge- 
wicht entwickelt, im anderen tritt die Basis ganz vorherrschend 
auf, daneben kleine Abstumpfungen durch das Rhomboeder n = 
(0112) =— 4/2 R. Ausserdem kommen einige kleine kaum 
bestimmbare Scalenoederflachen vor. Die Vertikalzone ist 
hauptsichlich durch grosse Flachen des verwendeten Pris- 
mas s = (1120) = oo P 2 vertreten. Als schmale Abstump- 
fungen kommt das Prisma erster Ordnung 1 = (1010) = 
co R und zwar sowohl positiv als negativ vor. Auch sind schmale 
Streifen von ditrigonalen Prismen vorhanden, aber kaum be- 
stimmbar. 


24. Die Selbstandigkeit des Ganophyllit als Mineral- 
species. 


In N:r 9 dieser Studien! beschrieb ich ein wasserhaltiges 
Mangan-Tonerde-Silikat aus der Harstigsgrube, das ich Ga- 
nophyllit nannte und als eine neue Spezies autfasste, weil es 
sich sowohl durch chemische Zusammensetzung als krystallo- 
graphische Konstanten von friiher bekannten Mineralen un- 
terschied. 

In chemischer Hinsicht war das Merkwiirdigste das sehr 
lose gebundene Wasser, das bei kleinen Anderungen der Tem- 
peratur und des Druckes stark wechselte und mit den tibrigen 
Gemengteilen des Minerals in keinem einfachen Atomverhaltnis 
stand. Betreffs seines Wassergehaltes verhilt sich der Gano- 
phyllit also nicht wie die kristallwasserhaltigen Salze, son- 
dern wie die Zeolithe, die als feste Lisungen aufzufassen 
sind, in denen das Wasser selbst der geliste Kérper ist.? 

1 Uber Ganophyllit, ein Manganzeolith, von Harstigen. Geol. Féren. Férh. 
Bd. 12, 1890, Seite 586. 

2 Der Begriff »feste Lésung» war jedoch zur Zeit, als ich den betretfen- 


den Aufsatz schrieb, noch nicht aufgestellt und wurde erst spater durch Van'r 
Horr eingefihrt 
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Der Ganophyllit hat eine sehr vollkommene, beinahe 
glimmerartige Spaltbarkeit nach einer Flache, die als Basis 
gewihlt wurde. Die Kristalle sind monoklin und von der 
Basis, einem flachen Prisma und einem steilen Liingsdoma 
begrenzt. Die Spaltblattchen zeigen ein zweiachsiges Ach- 
senbild und liefern als Nchlagfigur einen sechsstrahlgen 
Stern. 

In einer Abhandlung tiber die Konstitution der Silikate 
hat I. W. Crarke! die Ansicht ausgesprochen, dass der Ga- 
nophyllit zu der Glimmergruppe zu rechnen sei. Er griindet 
diese Behauptung wesentlich auf die physikalischen Kigen- 
schaften des Ganophyllits, die er mit denjenigen der Glimmer 
iibereinstimmend findet. Er sagt naémlich von dem Mineral: 
>In all its physical characteristics it resembles the micas». 
Wegen des hohen Wassergehalts und der Leichtigkeit, mit 
welcher derselbe ausgetrieben werden kann, muss er jedoch 
den Ganophyllit als einen durch Wasseraufnahme veranderten 
Glimmer bezeichnen. Seine Berechnungen fiihren ihn dazu, 
dass der Ganophyllit ein hydratisierter Manganphlogopit oder 
ein hydratisierter Manganophyll sei. Diese Ansicht wird 
in mehreren neuen Lehr- und Handbiichern der Minera- 
logie angefithrt und in einigen findet man den Ganophyllit 
nicht unter den Zeolithen, wohin ich ihn gerechnet habe, 
sondern unter den Glimmervarietiten. 

Die Beweisfiihrung Criarxkn’s ist aber falsch. Es ist vor 
allem nicht mit der Wirklichkeit tibereinstimmend, dass der 
Ganophyllit in allen seinen physikalischen EKigenschaften den 
Glimmermineralen ahnelt. Die Kristallform z. B. ist eine 
ganz andere, wie aus einem Vergleich der Achsenverhilt- 
nisse hervorgeht: 


a Bote fe) 
Glimmergruppe . . . . 0.5777: 1: 2.1932 Do" 22 
Ganophyllit .«. 779) "04135 eaLssi 93° 21! 


"The Constitution of the silicatos. Bull. of the U. S. Geol. Survey, 
N:o 125, 1895, Seite 51. 
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Die beiden Achsenyerhiltnisse lassen sich in einfacher 
Weise nicht zur gentigenden Ubereinstimmung bringen. Der 
Hauptunterschied liegt in der Lange der a-Achse, die in der 
Glimmergruppe eine sehr konstante und charakteristische 
Grésse ist, welche den Glimmern nicht nur einen hexagonalen 
Habitus, sondern sogar sehr genau hexagonale Winkel in der 
Vertikalzone verleiht. Der hexagonale Habitus der Glimmer 
ist ausserordentlich konstant und fehlt wohl nie bei einem 
wirklichen Glimmermineral; im Ganophyllit findet man diesen 
Habitus nicht, und er kann hier auch nicht vorkommen, 
weil in dem Achsenverhiltnis keine Ubereinstimmung mit 
dem hexagonalen System vorliegt. Dieser Umstand schliesst 
den Ganophyllit mit vollkommener Sicherheit von der Glim- 
mergruppe aus. 

Derselbe kann also auch kein hydratisierter oder veran- 
derter Glimmer sein. Uberhaupt ist der Ganophyllit gar 
keine Pseudomorphose, sondern ein frisches, klar durchsichtiges 
und einheitliches Mineral. Der grosse Gehalt an dilutem! 
Wasser trennt auch den Ganophyllit in chemischer Beziehung 
von den chemisch so wechselnden Glimmern. Es besteht also 
weder eine kristallographische noch eine geniigende chemische 
Ahnlichkeit zwischen dem Ganophyllit und den Glimmern. 


1 Vergl. Seite 70 Anmerkung 1. 
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Resume. 


20. En pseudoreguljdr Antigorit fran Persberg. 

Pa Kalkkullsgrufvornas varphégar vid Persberg har en 
stuff af ett mineral med forut ej iakttaget utseende blifvit 
antriffad. Mineralet siénderfaller litt i kubiska stycken 
efter trenne pa hvarandra vinkelréta genomgangar af hégsta 
fullkomlighet. Spaltblad efter de tre olika ytorna férhalla 
sig lika och visa alla — om de dro tillrackligt tunna — 1 
konvergent ljus en tvaaxlg axelbild. Axelplanet hgger 
parallellt med en af bladens kanter och fran hvarje kubyta 
kan erhallas spaltblad af tvenne olika orienteringar, bil- 
dande rata vinklar med hvarandra i spaltplanet. Mineralet 
ir salunda ej en fysiskt homogen massa utan en polysyn- 
tetisk sammanvixning af tafvelformiga individer till en kom- 
plex, som efterhirmar symmetrien hos det reguljaira syste- 
mets holoedriska afdelning. 

Férutom den hiégst fullkomliga glimmeraktiga genom- 
gangsriktningen visa spaltbladen afven tvenne andra mindre 
fullkomliga och sinsemllan olikvirdiga spaltbarheter, som 
forlépa parallellt med spaltbladens fyrsidiga begrénsning. 
De tre olika genomgangarna i ett blad tyckas ga parallellt 
med de (delvis) olikvirdiga genomgangarne i de blad, som 
sta vinkelratt mot det férsta. Dirfor klyfver sig mineralet, 
trots smadelarnas olika orientering, i ganska jémna hexae- 
driska bitar. 

Den verkliga optiska axelvinkeln ar omkring 36°. Dub- 
belbrytningen ar negativ och svag. Hardheten ar féga stérre 
an hos gips. 

Mineralet har serpentinens sammansattning, sasom fram- 
gar af den pa sid. 69 anférda analysen. Af kinda serpen- 
tinvarieteter torde mineralet komma antigoriten eller blad- 


serpentinen nairmast. Det skiljer sig fran denna dirigenom, 
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att bladen icke ligga i ett plan utan genom tvillingbildning 
iro sammanvuxna efter trenne pa hvarandra vinkelrita plan. 

Nastan likartade bildningar ha forut beskrifvits fran 
Tilly Foster jarngrufva i Norra Amerika. De ha af fler- 
talet forskare ansetts vara pseudomorfoser. 


21. Ln pseudoreguljdr Antigorit fran Nordmarken. 


I Stockhoims hégskolas mineralogiska samlingar har 
bland Pyrosmalit fran Nordmarken i Varmland férvarats en 
stuff af ett mineral, som i allt vdsentligt dfverensstammer 
med det ofvan beskrifna fran Persberg. Nordmark-mineralet 
ar nagot friskare, hardare och genomskinligare an det fran 
Persberg, hvarfor en optisk undersékning af detsamma foére- 
togs. Fér Na-ljus erhélls brytningsexponenterna: a = 1.490; 
B = 1.502 och y = 1.511. Den verkliga optiska axelvinkeln 
befanns viéxla mellan 72° och 93°. Den mimetiska uppbyggnin- 
gen ir Ofverensstimmande med den hos Persbergsmineralet. 

Den kemiska sammansittningen framgar af analysen pa 
sid. 76. 


22. En forekomst af Triplit och ovanligt stora turmaliner vid 
Skrumpetorp « Godegdrds socken « Ostergétland. 

I ett faltspatbrott i nérheten af Skrumpetorp i Godegards 
socken af Ostergétlands lan férekomma ovanligt stora, niéim- 
ligen 2—3 m langa och 1 m tjocka kristaller af twrmalin @ 
pegmatiten (se taf. 1). Endast vertikalzonen ar utvecklad, 
indytor tyckas saknas. Kristallerna iro ej fullt enhetliga, 
utan besta af stangliga element, som aro sfirolitiskt sam- 
manvuxna med hvarandra under ringa vinkelafvikelse. 

Tillsamman med turmalinen forekommer i namnda falt- 
spatbrott ett brunt, derbt mineral, som vid nérmare under- 
sikning befanns vara triplit. Kn analys aterfinnes pa sid. 73. 

Tripliten visar tva olikvairdiga genomgangsriktningar 
ungefar vinkelratt mot hvarandra. Axelplanet ar parallellt 
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med den ena. En optisk axel uttrider nara vinkelratt mot 
den andra. Den inre verkliga axelvinkeln uppgar till om- 
kring 63°. 

I fina sprickor i tripliten och sasom tunna anflog pa den- 
samma auntriffas stundom ett blatt fosfat, som torde vara 
vivianit. 


23. Turmalin fran Vesterby fdltspatbrott + Hammar socken 
af Orebro lén. 
I naimnda faltspatbrott forekomma anmarkningsvardt 
goda turmalinkristaller, i den ena anden hufvudsakligen begran- 
sade af basis, i den andra af romboedrarne R och — 2 R. 


24. Ganofylliten, ett sjalfstandigt Mineralspecies. 

Mot mineralet Ganofyllit har af den amerikanska kemi- 
sten CLARKE riktats den anmiarkningen, att det i sina kristallo- 
grafiska egenskaper 6fverenstimmer med glimmermineralen. 
Med afseende pa vattenhalten skiljer det sig visserligen fran 
dessa, men éfverensstammer med vissa omvandlingsprodukter 
af glimmer. CuiarkrE kom darfoér till det resultat, att gano- 
fylliten vore en hydratiserad Manganflogopit eller hydratise- 
rad Manganofyll. 

I sjalfva verket har dock ganofylliten icke i alla afseeu- 
den kristallografiska forhallanden, som likna glimmerminera- 
lens. Kristallvinklarna t. ex. visa ingen likhet, sdsom af 
jamforelsen mellan axelforhallandena pa sid. 82 framgar. 
Afven den foér alla glimmermineral sa konstanta och karak- 
teristiska hexagonala typen saknas fullkomligt. Darigenom 
maste ganofylliten anses vara med sikerhet skiljd fran 
glimmergruppen. Nagon pseudomorfos ar detta mineral ej 
heller utan friskt och klart. Nagon anledning att icke hin- 


fora det till zeolitgruppen, dit férfattaren redan fran bérjan 
forde det, foreligger ej. 
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Lakttagelser pa Nileus armadillo Davm. 
Af 


CaRL WIMAN. 


Da jag i slutet af forra aret en gang var sysselsatt med 
att 1 Uppsala geologiska museum inordna det vid en firelis- 
ning anviinda demonstrationsmaterialet, fick jag pa ett exem- 
plar af Nileus armadillo se figurer erinrande om dem professor 
Mopgre afbildat i majhiftet for 1902 af denna tidskrift.! 

I anledning af detta fynd undersiktes afven éfrigt hir 
befinthgt material af Nileus armadillo, dock for det mesta 
med negativt resultat. Detsamma var delvis fallet afven 
med nagra Sveriges Geologiska Undersikning tilhériga exem- 
plar, hvilka professor A. EK. Térnesonm med vanligt tillmétes- 
gaende staéllt till mitt férfogande. 

Intet af de salunda antriiffade exemplaren kan dock tiifla 
med professor Mopsres utmiirkt vackra originalexemplar, som 
jag i héstas hade néjet se i Lund. 

Af de har lamnade afbildningarna ar fig. 1 samma 
figur som Mossres textfigur sid. 296 i hans ofvan omtalade 
arbete. Denna figur meddelas till orientering och jaimférelse. 

Fig. 2 och 5 visa ett helt, hoprulladt exemplar i gra 
kalk. Det tillhér Marklinska samlingen hir i Uppsala och 
ir etiketteradt: Ahus J. W. Low. 1848. 

Angaende figurernas framstillande ma meddelas, att de 
morka flickarna pa hufvudet forst vid behandling med xylol, 


1 Jou. Cur. Moperac: Bidrag till kinnedomen om trilobiternas byggnad. 
Ge BoB, 24-295, 
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Moperas skematiska figur 6fver skalskulpturen p& Nilews armadillo. 
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Tre exemplar af Nélews armadillo, visande SEU och bilateralsymmetriskt 
anordnade flackar i skalet. S. Onusson del. 
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terpentin eller dylikt tydligt framtrada. Detsamma ir ifven 
forhallandet med rhachis pa pygidiet. 

Fig. 3 tillhér S. G. U. Exemplaret sitter i gra kalk 
och ar etiketteradt: Vika, Dalarne, ScumaLpnsip 1895. 

Fig. 4, som ar ett helt, hoprulladt exemplar ur gra kalk- 
sten, ar etiketteradt Ostergétland, Skarpasen och tillhér 
Marklinska samlingen i Uppsala. 

Mosere har indelat den af honom iakttagna skulpturen 
pa Nileus armadillo i hufvudsakligen tva olika slag ném- 
ligen: dels »rundade gropar (k och 7)» och dels »langstrickta 
raka eller bagformiga linier, bildade af vid pass 1 mm langa, 
smala, sinsemellan subparallela, men mot liniens rigtning 
tvarstalda strimmor eller grunda faror (sadana aro a, b, ©, e, 
g och h)» (L. ¢. p. 297). Nagot afvikande aro d och f. 

Ofverga vi nu till en jimférelse mellan a ena sidan fig. 
1 och a den andra fig. 2, 3 och 4, sa finna vi féljande mot- 
svarigheter. 

Fig. 2. Forst och frimst ar tuberkeln ¢ mycket tydlig, 
och sa ar afven férhallandet med den i midtellinjen foér- 
lépande, streckade linjen a, som klyfver sig kring tuberkeln, 
Denna linje @ har jag iakttagit pa ganska manga exemplar. 
hvaraf framgar, att den ej sallan finnes bevarad. De strec- 
kade linjerna ¢ och h saknas daremot. 

Mot & och 6, eller mot endera af dessa, svarar till liget 
en obestiimdt begrinsad moérk flack; d ar har battre marke- 
rad sasom streckad linje in pa Moperes figur, men g striic- 
ker sig sa langt inat, att den mahinda motsvarar afven in- 
trycket ¢. 

Det tredje paret flackar framifran eller bakifran raknadt 
torde motsvara den pa Mopmres figur (fig. 1) bast utvecklade, 
streckade strimman e. 

De bada bakersta paren morka flackar higga nagot osym- 
metriskt och hafva en sadan begrinsning, att man skulle 
kunna misstinka, att deras lige, motsvarande intrycket /, 
blifvit nagot forskjutet daérigenom att kalkspat satt sig pa 


‘ 
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skalets undersida. Huruvida sa verkligen ar forhallandet, 
har jag dock icke kunnat konstatera. 

Fig. 3. Pa denna figur synes tuberkeln 7, den centrala 
linjen a, rester af de streckade linjerna ¢c, g och h. Dess- 
utom mirkes en motsvarighet dels till intrycket d (har lik- 
som pa fig. 2 bestaende af sma streck) dels ock till lnjen e, 
som dock hair ligger nagot lingre bakat in pa Moperes figur, 
liksom den pa fig. 2 ligger nagot lingre fram. 

Fig. 4. Denna visar tuberkeln ¢t, framre delen af den cen- 
trala linjen a samt sparsamma rester af de streckade lin- 
jerna ¢ och d. 

Fig. 5 forestaller pygidiet af fig. 2 och ar medtagen for - 
att visa a ena sidan rhachis’ leder och a den andra, huru- 
ledes man med ett klarningsmedel kan fa fram afven andra 
uttryck for segmenteringen an de ofvannaémnda flickarna pa 
hufvudet. 


